9JI-®APABU ATBIHJAAFBI KA3AK YJITTBIK YHUBEPCUTETI
Buonorus :xone 0uorexnosorust pakyabTeri
buoasyaHnTypiiik :koHe OMopecypcrap kKadeapacol
«OMBIPTKAChI3 KaHyapJIap MeH TOMEHI| caThIAaFrbl 6CIMIIKTep» KypChbIHAH
JAIPicTiKk MaTepuaIAapbl

Hoapic 1. Kipicnme. Ocimaikrepain 6uocdepanarbl )oHE agaM eMIpiHJErT MaHbI3bIMEH
TaHBICTBIPY. TakcoHap OWHAPIBIK aTay TepMUHIEpiHE TyciHikTeMe Oepy.banasipnap Gemimine
CHUIaTTama, KYPbUIBIMBI, KYPBUIBICHI )KOHE IBOJONUSUIIBIK (popmackl. Kek-xacbur Oangsipiap —
Cyanophyta 6anabipiap/ sy KiacCuUKAIUACH, KYPBUIBICH, EpEKIICTIKTEePl, KOOSO KO IaphI

JlopicTiH MakcaTbl - CTYIASHTTEpAl OajablpiapiblH ajlyaH TYpJAUNTriMeH, KeOer
YKOJIIAPBIMEH, HET13T1 OKUIIepIMEH, KIIaCCU(PUKAIUICHIMEH, SKOJIOTHSCBIMEH, TAOUFATTAFbI JKOHE
XaJTBIK [IapyallIbUTBIFBIHIAFb MAHBI3BIMEH TaHBICTHIPY.

Kapacmuvipvinamein macenenep:

1. OcCIMIIKTepIiH amyaHTYPJIUIrT KYpChIHBIH MaKcaThl MEH MiHJETTepi, 3epTTEHTIH
00BEKTICI;

2. OciMmuikTepaid Ouochepanarbl )KOHE aJlaM OMIPIHIETT MaHBI3bI,

3. Takconaap Typansl TyCiHiK. Bunapisik aray;

4. OciMiKTep TYHHECIHIH dKOFapbl TAKCOHIAPBIHBIH OpHAIacy peTTiliri;

5. bangpipnapablH ~ JKaumbl  CHMATTaMachl, TAJUIOMIAPIBIH  MOPQOJIOTHSIIBIK
aITyaHTYPJILTITI.

6. KopekTenyi, Kop 3aTTapbl )koHE KOOSO JKOJIIaphI.

7. bBanneipiapibiH Kiaccu(hUKAIUSCHI.

8. Kex >kachin OanasIpiapIbIH Kallbl CHIIATTaMAaChl, KOPEKTEHYl, KOO0 KO Iaphl

MeH KJacCU(PUKAIUACHL.

Kepnexri kypannap: I'epOapuiinep, kecrenep.

OCIMIIIKTEp JYHUECIHIH SAPOJIbI TUIACTHUITI TapMarbl (TOMEHT1 caThlarbl aBTOTPOQTHI
ecimaikrep) - Thallobionta eucaryota. by TapmakTeiH KypambiHa "Oanabipiap" JAEreH Kajrbl
aTneH Oenriii eCIMIIKTep/IiH Ccya oceTiH 9 GemiMi xkoHe KblHANap OemiMi Kipei.

Cucmemamuxa nereH FbUIBIM O13]11H TUIaHETaMbI3/1a K€3/1€CeTIH OCIMAIKTEPIIH TYpJIepiH
CUNATTAl >Ka3bll, OJapJbl TYBICTHIK TONTapFa OIpIKTIpyMEH XKOHE OCBhI TOMTAPIBIH XKY3AETeH
MIDIHOH KBUIIAPFa CO3BUIFAH JBOJIONMSACHIHA Kayal OepeTiHJel XKylene opHalacThIpybIMEH
aliHaJIbBICAIbL.

CuHcTeMaTUKTEPIiH JKYMBICHIHBIH KUBIHJIBIFBI TAOUFATTAFBI TYPJICPAIH CaHBIHBIH €peceH
KONTIrIMEH JKOHE OJIapbIH TaychUIMac allyaHTYpIUliriMeH ecentenineni. Kasipri keszaepnae emip
CYPETiH OCIMJIIKTEP/IIH JKaMbl caHbl mamMamer S00- MbIHFa JKEeTeIl.

Takconoap (cucmemamukanvly Oipnikmep). OCIMIIKTEpl KEKelereH CHUCTEMAaTUKAaJIbIK
TonTapra OIpikTipy (kiaccupukanusuiay), skaiamelFa OipAedl KaObulTaHFaH TaKCOHAAp Jel
aTaJIbIHATBIH CHCTEMAaTUKAJBIK OIpIIKTIH HETi31He *KY3ere acabl:

myp (species) - MOP(OTOTUSIIBIK )KaFbIHAH YKCAC OCOObTAPIBIH KUBIHTHIFBI;

mybic (genus) - KaKbIH TYPIACPIiH KUBIHTBIFBL;

myKwvimoac (familia) ->xaKblH TYbICTapABIH >KUBIHTHIFBI;

Kamap (ordo) - )XaKbIH TYKbIMAACTAPAbIH KUBIHTHIFHI;

Knacc (classis) - )xaKplH KaTapJIapAblH KUBIHTBIFBL;

00.1im (divisio) - KaKbIH KJIaCTap/IbIH >KUBIHTBIFbI.

Ochl KenTipUIreH HETI3T TakCOHAapJaH 0acka, apaiblK KOCBIMIA TaKCOHAapnaa Oap.
Omnapra TybIC TapMarbl, TYKbIMIIAC TaPMAaFhI JKOHE T.0. jKaTabl.

Typaepnin imiHAe ®KapTeuiail TYp (subspecies) xoHe TYp TapMarbl (varietas), all MOICHU
oCIMJIIKTep/ie - cCopTTap (cultivar) 6omasl.

Copt pereHimi3 - agaMHBIH CEJEKUMUSJIBIK KYPIi3reH >KYMBICBIHBIH >kemici. OHbIH
[IapyambUibiKTa Oenriii Oip camajiblK apTHIKIIBUIBIFEI OONagel JKOHE ON KAachueTi Kemeci
ypriarblHa Oepiain OThIPaabl.



OcCIMIIIKTEp MYHUECIH apHaibl OCKITUITEH TaKCOHIAPJbIH paMKAaChIHAH THIC MOMEHZI
JcoHe dicozapevl catbliarbl gen Oeneni. TyBICTBIK JKaFbIHAH JKaKbIHABIFBI Oap OipHemie
OesiMzepal ©CIMIIKTEP TYHUECIHIH KapThlJlaii TapMarbIiHa O1pIKTIpeIi.

Ocimoikmep OyHuecinoezi »#co2apavl MAaKcoOHOAPLIHBIH, OPHANACY PeMmmInici
Tomenci camwiroazel ocimoikmep — Thallobionta
I. ©cimaikTep AYHUECIHIH KJIETKaFa JAeHiHT1 TapMarsl — Procytobionta
1. Bupycrap 6emimi - Virophyta
II. OcimaikTep AYHHECIHIH TaUIOMIbI, SApora aAeuiHri Tapmarbl - Thallobionta
procaryota
2. Ipobsiakanap 6emimi - Schizophyta
3. Kek-xacbut 6anpipiap 6emnimi — Cyanophyta
II1. ©ciMuikTep AYHUECIHIH TAJUTOM/IBI, SIPOJIbI, TUTACTHATI TapMarbl (TeMeHT1 caThlIarbl
aBTOTpOodTHI 6cimuiktep) - Thallobionta eucaryota
4. XKanteipaysik capsl Oanasipiaap 6esimi - Chrysophyta
5. CapbI-Kachul, HEMece dpPTYPJIi TAIIIBIKTHI Oanasipiiap 6eimi - Xanthophyta
6. lnatomapl 6anapipaap Oemnimi - Diatomophyta
7. [Mupadurti 6anaeipiap 6emnimi - Pirrophyta
8. DBriteHanbl Oanapipiaap 6emimi -  Euglenophyta
9. Konpip 6anapipiap 6emimi - Phaeophyta
10. Kp13b11 6anasipiiap 6emimi - Rhodophyta
11. Xacsein 6anabipiap 6enimi — Chlorophyta
12. Xapa 6anasipiap 6emimi - Charophyta
13. Ketaanap 6emnimi — Lichenophyta
IV. ©cimaikTep ITyHUECIHIH TaUIOMIbI, SIPOJIbI, TUIACTHATEP] )KOK (TOMEHT1 CaThIIaFbl
reTepoTpodTHI 6ciMAiIKTep) TapMarsl - Thallobionta aplastidae
14. Kinereiininep 6emimi - Myxophyta
15. Canpipaykysakrap 6emimi — Mycophyta

Kozapevl camwioazel ecimoikmep - Cormobionta

V. OciMmuikTep JAYHUECIHIH OpKeHIre JEeWiHIl apXeroHusulbuiap TapMarbl -

Procormobionta archegoniatae
16. Punnodurrep 6emimi - Rhyniophyta
17. lcunot Topizainep Oemnimi - Psilotophyta
18. Myk Topizainep 6enimi — Bryophyta

VI. ©OciMmaikrep JIyHHMECiHIH OpKEHAl apxeroHusbuiap TapMmarbl - Cormobionta

archegoniatae

19. Inayn Topizninep Oemnimi - Lycopodiophyta

20. KpIpeIKOYBIH TOpi3aiaep Oenimi - Equisetophyta

21. ITanopoTtHuk Topi3ainep 6emimi - Polypodiophyta

22. Kananam TykeiMasuiap 6emimi - Gymnospermatophyta (Pinophyta)

VII. ©cimaikrep AYHUECIHIH ©pKEH I aHATBIKTbUIAp TapMarsl - Cormobionta gynoeciatae

23. XKabwIK TYKbIMABLIAp O6iMi - (MarHonumnap) - Angiospermatophyta
(Magnoliophyta)

Bbunapnvik amay. OcimaiktepaiH Typiepl eki ce30eH aTtamanbl (OenrijieHeni): OHBIH
OipiHIIICI - OCBI TYP JKaTaThIH TYBICTHI OUIIPTEl, al eKiHIIIC] - TYPAiH aTaysl (3nuTeTi). ExiHmi
CO37IeH KEWiH, OChI TYpJl alllKaH >KOHE OFaH aT OepreH FajJbIMHBIH (DaMIIHSICHI KOWBLIAIbI
(KBICKapTBUIFaH TYpZE, HEMece TOJIBIFbIMEH). MbIcasibl, KaTThl OWTAMJIbIH FHUIBIMH aTaybl -
Triticum durum L. MyHnail OMONOTHSIBIK HOMEHKJIATYpaHbl FBUIBIMFA aJiFalllKbl €HJIPIeH
atakThl mBe FaabiMbl K. JIunneti (1707-1778) 6onraH.



Tomenei camwioazel ocimoikmep — Thallobionta. TeMeHri caTblgarbl ©CIMIIKTEPIIH
BEreTaTUBTIK JICHECIH maiomM, Hemece ciaoeguuje jen araiinpl. TammoMm Oip KIETKalbl,
KaJOHUSUIBI, KJIEeTKajJaHOaraH, KOIKJIEeTKal bl Oojiajibl, OipaK oy yimajapra jKOHE OpraHuapra
(mymenepre) OeminOeiini (cabakka, >XKambIpakka, TambIpra). JKBIHBICTBIK >KOJIMEH Ke0ero
oprasjapsl (MyIenepi) - OOTOHHJICP]l KoHE aHTepUAMIepl OipKiIeTKalbl O0ojaabl. TypiepiHiH
CaHbI JKaFbIHAH JKOHE OPTYPJl SKOJOTHSUIBIK - TeorpadusuIblK JKarnainapia TapaiyblHa Kapai
TOMEHT1 CaThIJIaFbl OCIMIIKTEP OipiHIII OpPBIHIA TYPAJIbI.

TeMeHT1 caThiaFrbl ©CIMIIIKTEp OPTaHUKAIBIK 3aTTAPMEH JIe, MUHEPAJIBIK 3aTTapMEH /e
KopekreHe  ananel. OpraHumKanblK — 3aTTapMEH TEK  2emepompogmuvl  OpraHU3MIED
(OakTepusUTapAbIH KOIIIUIIr, CaHblpayKyJIaKTap, KUIETeWsiiep), al MHHEPAAbIK 3aTTapMeH
agmompogmul opraHu3Mep (HETi3iHEeH OanapIpiap >KOHE KbIHAJIAp) KOpeKTeHemi. TeMeHri
caTblIaFbl ©CIMIIKTEPIH aJFallKbl €Ki OeMiMiHIH eKiuiaepi (Bupycrap, JpoOsHKaIap) >KOFapFbl
OKY OpBIHAAPBIHAA MHUKPOOHOIOTHs KypChIHAA TOJBIK OTUIeAl, COHABIKTaHAa O0i3 oyapra
TOKTaJIMaMBI3.

BAJIABIPJIAPABIH KAJIIIbI CUTIATTAMACBI. KOK KACBIJI BAJIIBIPJIAP
BOJIIMI.

Banowvipnap@Booopocau)—Algae.

Banneipnap ecimaikrep DyHHECIHIH €H epre maiiga OonraH TOOBL. O3zepi maiina Oonran
CyNbl OpPTaHBIH >KaFalbIHBIH OIpKeNKi TYpaKThl OOJBIN KenyiHe OallaHBICThI, Oanabipiap
TyTactaii Oip TeoJOTHSIIBIK ATIOXaHbl OACBIHBIH OTKI3TCeH. AJlaiija oJlapIbIH KOIIIUIITIHIH OCHI
yaKbITKa JEHiH, ajnFaliKpl Ke3jaepnae naiaa OonraH (opmanapblHaH Kell albIpMalllbUIBIKTAphl
XKOK. bynm KapamailbIM >XaHyapiapra >KakblH, Oip KJIETKalbl JKOHE KOJIOHHMSIIBI OaibIpiap.
®dusoreHe3 NPONECiHIH OapbIChIHAA, OaABIPJIAPIALIH JBOJIOIUACH], Oip KIETKaldbl >KOHE
KOJIOHUSUIBl (pOpMaslapblHaH KOINKJIETKabl, KYpPbUIBICHI KYpZesl OOJbIN KEJETIH, Y3bIHABIFbI
OHJIaFaH METpre XKeTeTiH, JeHecl auddepeHnnanysIaHFal yinaiapiaH TYpaThlH epeceH YIKeH
(TUTaHTCKUI) ©CIMIIKTEpre JIeHiH KETKEH.

Kazipri ke3zmeri FbIIBIMH JKETICTIKTEpPre CYHEHCEK, OaiabIpiapibl TalIIbIKThLIApAAH
(kryrukoBbix-Flagellatae), sFHu cyma emip cypreH 1-2 Tammbirbl Oap Olp  KJIETKabl
OpraHu3MJIepAeH IIBIKKaH Jen >kopamangaiael. OmapaplH imiHAe xjaopoduiugepi Oap
(aBTOTpOdTHI) 3K9HE TycCCi3 (reTepeTpodThl) OpraHu3MIEp Ke3aeceal. bymapabiH anranikbuiapbl
OCIMJIIKTEpre, ajl COHFbLIAphl >kaHyapiapra *akblH. COHABIKTaH/Ia KONTEereH CUCTEMaTHKTep
TAJIBIKTHUIAPBI OCIMIIKTEP MEH JKaHyapJiapblH apachlH, )KaJFaCTBIPHIN TYPATHIH, EKeyiHe /e
opTakK 0acTarnKpbl TON PETIHJE KapacThIpabl.

Kopexmenyi. banaplpinapJplH KONIIUTTiHAE XJI0opoduiul Oomanbl *KoHE aBTOTPOPTHI
KOpeKTeHell, OipaKTa ojapblH iMIiHAE *Kachll Tyci 6acka MUIMEHTTEpMEH KaOblIblll KepiHOei
TYpaThIHJAPHI 12 a3 OoIMaiabl.

Kypuoinvicor. Tannomsl OipKiIeTKaIbl, KOJIOHUAJBI, KJIeTKaaHOAFaH KoHe KOl KJIeTKajabl
6onanpl. CoHbIMeH Oipre onap KIeTKaJlapblHbIH OpHalacyblHa Kapail il Topi3llli HeMmece
IUTACTHHKA Topi3al Oousibim Keneai. TalJIOMHBIH BEreTaTHBTIK KJIETKaJapbl CHIPT KaFbIHAH
[EJUTF0JIO3/IaH JKOHE TMEKTHUHAI 3aTTap/aH TYpaThiH KaTThl KAaOBIKIIAMEH KamTaiFaH Ooaipbl.
Krnerka KaObIKIIACBIHBIH CHIPTHIHBIH KPEMHE3EMMEH HEMeCe O10- OpHEK Topi3/li OHbIH Oe3eriMeH
KarnTaiaybl kui Ke3zeceai. Lluromna3smacs! KileTKaHbIH OYTKUT KYBICHIH TOJTHIPAJbl HEMECE OHbBIH
KaOBbIpFachbIiHa >KaKbIH OopHayacajbl. KileTkaHbIH OpTachiHAa, il KIeTKa IIBIPBIHBIHA TOJIBI Oip
YJIKEeH Hemece OipHele ycak Bakyoapaep 0onaasl. Knetkamga 6ip Hemece OipHeIe sapochl KoHE
KypaMbIHa MUIMEHTTepi Oap, xpomaTtodopiapsl 60mansl. XpomaTodopiaapelHbIH (hopManapbl
alyaH TYpJIi-TUIaCTUHKA, CIIMpallb, JIEHTA, acTayllla, XKYJIAbI3IIA TOPi3/l, TOPIbl XKoHE T.0. O0NbIIT
keneni. bymap Ganapipiaapabl aHbIKTayFa KaXeTTi Herisri Oenrisep Oonbin TaObuanbl. Keitbip
OGannpipiaapaslH  xpoMmartodopaceiHna ''mupeHoMaATap" Jen aTaldbIHATBIH EepeKie OENOKTIK
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JIeHEeNTiKTep OOJaJbpl, OJNIAPABIH alHAJAChIHAA apTHIK KOP 3aTTapbl PETiHAEC Kpaxmall Hemece
COFaH JKakKbIH yriieBoATap kuHanmaabl. Kpaxmanman Gacka apThIK KOp 3aTTapbl peTiHAE LIBIHBI
Maisapsbl, TMIONPOTEN JEUKO3KH, BAIIOTHH OEJIOTbl AKUHAJIA b

Kooberwi. bannpipnapna ke0e€roJliH BETETATHBTIK, HAFbI3 KBIHBICCHI3 JKOHE >KBIHBICTHIK
TUTNITEPiHIH OapJibiFbl OoJabpl. BereraTuBTiK KoOeroi Oip KIETKaIbl TYPJIEpIH/E KICTKAaHBIH TEH
eKire 0eJiHyi, KOJIOHUSJIBI TYPJIEPiH/Ie-aHAIBIK KOJIOHUSHBIH YCAK KAIOHHUSAJIAPFA bIIBIPAYhl, KOII
KJIETKQJIBI TYpJIEPiHIC TaJUIOMAChIHBIH OOJIIKTEepiMEH, KeiJe BEreTaTHUBTIK KOOCore apHaIFaH
opranfapsl (MbICalibl, Xapa OaJAbIpIApPBIHBIH TYWHEKTEpPi) apKbUIbI JKy3ere acanusl. Harbi3
KBIHBICCBI3 KOOEI01 300CIOpaIapbl HEMECe KO3FAJIMAWTBIH CIIOpanapbl apKbLIbl JKY3€re acajbl.
Cropa BereTaTWBTIK KJICTKaHBIH IMIIHAE HEMECE epeKIle OopraHaapAa: 300CHOpaHTHiIapa
HEMece CIIopaHTHIIapAa, OJap IbIH IIIiHET1 3aTTapAblH 06JIiHYIHIH HOTH)KECIH/IC Mmai1a 001aThiH
0ip KJIETKAJbI KYPBUIBIM. 300CTIOpaJIap TY3UITEHHEH KEHiH, KOl y3aMail TalIIbIKTapbIH TacTarl,
KJIeTKa KaOBbIKIIAaChlHA OpaHbIN, XaHa ocoObKa alHanazbl. JKBIHBICTBIK KeOewl Hu30-,
reTeporaMusi JKoHe OOTaMUsUIBIK (opmanapia kysere acaisl. M30- oHe rereporameraiapsbl
KaTapJiarbl BEreTaTUBTIK KJIeTKanapaaH Ty3enenil. JKyMmbIpTKa KIeTKachl OOTOHMIIEpIHAE,
CIIepMaTO30HMATaphl aHTepuAnIepinae Kerineni. JKymMpIpTKa KieTkacel Oipey Hemece OipHemiey
Oomajpl, an crepMaro3ouIbl - Kenl. bamabipnapaa Tipkecy apkbUibl keOerone (KOHbIorarus,
HEMece 3uroramus) XKui Keszmeceni. byn jkarnmaiia eki BereTaTHBTIK KIETKaHBIH OipeyiHiH
IIIHJET1 MPOTOIUIACTHI eKiHMIiCiHe KyWbuiaabl. OChl €o3 OOJIFaH JKBIHBICTBIK KOOCHOJIEpIiH
KE3KeNITeHI 3WUroTaHblH (2n) Ty3UlyiMeH askramanpl. bipa3 TBHIHBINTHIK Ke3eHIH OachlHaH
OTKI3TE€H COH, 3UrOTagaH PEeAYKIMUIBIK O6JiHICTIH HOTHXKECIHIE TOepT 300CHopa TY3UIel.
OmapnaH KenemiekTe xaHa ocoObTap maiina 6omansl. Keitbip skarmaiimapia 3urora THIHBIIITHIK
Ke3CeHIHEe KeIlMel aK, peAyKUUSIIBIK JXOJIMEH OeliHin, OipJeH KO3FalMalThIH jKaHa 0coObKa
aitHanmanel. Bys kaHa ocoObTap, Tarblga ’aHa JKBIHBICTHIK KOOCIOIH Mep3iMi KelreHiie, y3aK
YakbITTap OOMBI JKBIHBICCHI3 KoOeiie ananbl. JKaHa KBIHBICTBIK KOOCIOAIH MEP3iMiHIH Kelyi, Kol
Karaalga CBIPTKBI OpTara OaiyaHbICTBl Oonaabl. AJaiiia 3WTOTaJiaH JKBIHBICCHI3 (a3a-
ciopodur (2n) TY3idemi, ad OHJA JKBIHBICCHI3 KOOCK OpraHbl- 300CHOPAHTH KETLIEI.
300CnOpaHruiy 1MIHHAET! 3aTTaplblH  PEIyKUUSIBIK JKOJIMEH O6JIIHYIHIH HOTHXKECIHe
rarmIouaTHl (n) 300cnopanap Ty3uieni. 3oocnopanap ecin rameropurrep (n) Oepeni, an onapaa
JKBIHBICTBIK KOOEI0 OpraHjapbl raMeTaHruiep xeTuieql. ['ameTanrunepaer rameranap Ty3UIel.
['aMeTo(uT KOCKBIHBICTBI J1a, Japa JKbIHBICTBI Jaa Oomnanbl. CoHbIMEH, OanblpiapIbIH
OipeysepiHiH OMIpPJIK MUKIIHAE SAPOIBIK (a3amapablH AYpPhIC aaMacybl OOJIMaibl, ai
eKIHIIIEpiHIe CrIopa- koHe raMeTo(a3anapblHbIH IMAaCybIH aliKbIH OaliKayra 0osabl .

Tapanyvt cone wiapyambliblKmazol Maubi3vl. banapipaapablH  KOMIIUIIrT  CYIBI,
HETI31HEeH TeHI3 CyJlapblH MekeH eiini. OnapaplH Oipeysepi, IIaHKTOHHBIH HET13r1 0eJiriH Ty3ir,
cyna 60c¢ Ky3iM Kypei, al eKIHIIUIepl CyAblH TYO1HIe 00C )kaTaIbl HeMece cyOcTpaTKa OeKiHIm
Typanabl. CoHFbIIaphl OEHTOCTHIH (Cy acThl MIATFBIHAAP/BIH) HEri3ri1 Oeuirid Ty3eni. TeHiznepae
6annpipaap 30 M TepeHIIKKe JCHIH epeKIlie KaablH OOJbIN ocenl. Anaiiia KeJeHKere eH To31M/Il
KOHBIP oHe KbI3bl1 Oannelpiap 100-200 merpre, an sxekeneHreH typiaepi 500 merpre xoHe
0/1aH]1a KeOIpeK TepeHIIKKE ICHIH oce/l.

Keiibip Oanmeipiap eTe TOMEHI1 TeMIepaTypaHblH ©31HAe TIpIIUIK KalijgeTiH
KoranTnainasl. Mpicalibl, TOJSPIIBIK €HJIIKTE JKOHE TaynapiAblH Ouik OenjeynepiHnae (aabHiik,
cyOanpniinik) Oanjslpiap KapAblH YCTIHJIE ecelll KOHE oJapibl KbI3bLI, kachlUl, KOHBIP, Capbl
TycTepre 0osiiibl (Kap XJIaMHI0MOHAaChl).

Bannpipnap TombIpakThlH O€TiHJE, TOMBIPAKTBHIH JKOFApFbl KabaTTapblHIA, TINTEH
atMocdepaliblK ayaja (XJopeuIaHblH Keroip Typsepi) emip cypexdi. banapipiapasiy skekenerexn
Typiepi OakTepusuiapMeH Oipre eHiM OepMeiTiH, KyHapchl3 cyOcTparTapra TYCIN, OJIap.bl
aJFalllKbl MEKEHJCHTIH THoHepyiep Oonbim TaObuianel. OnapAblH KOMIIUIIr TOMBIPAK TY3y
IpoIleciHe aKTUNTI TYpJie KaTblHacabl. A30TTHI ayajaH OoMbIHA CiHIpYyre KabijneTTi Oanasipiap,
TONBIPAKThl a30TIeH OaibiTanbl. JKacelm OannplpiaapAslH  KeWOip Typsepi KOMILUIEKCTI
OpraHu3MJIepAiH KbIHAJap/IbIH KypaMbIHa Kipesi.



Banaeipnap cynbl oTTeriMeH OalBITHINT KaHA KOMMAMIbI, COHBIMEH Oipre OanbIKTap.IbIH,
Cyla KY3€TiH KYCTapAblH >KeMi Ooyibinl TaObuiafpl. bannplpiapnaH AalbIHAANFaH YHMEH
aybUIIIAPYAIIBUIBIK JKaHyapJlapblH KOpEeKTeHIipedi. bamabipiaapapl THIHAWTKBIINI PETiHIC e
naiinananaapl. KOHBIp JKoHE KbI3bUT OanjabIpiapJaH KOHIWUTEP OHIMJAEPIH OHAIpyre >KoHE
MHUKPOOHOJIOTHSUIBIK OHJIpICTEpre KaKETTI arap ajblHAJbl, ajl OJIapAbIH KYJi OpoM KoHE oI
aTyFa KaKeTTI MIHKi3aT O0IBIT TaObLIAIBI.

Kox-scacvin oanovipnap (Cune-3enenste 600opocau) — Cyanophyta

Kexk-xacein 6anapipiap etTe epresae maiaa 6onran ecimaikrep. TypaepiHiH Kajmbl caHbl
1,4 MBIH IIamMachIHAa 0O0JIadbI.

Kypuoinvicol. bynap Heri3iHeH KOJOHHUSUIIBI KOHE KOIl KIIETKaJIbl, CUPEKTey Oip KIeTKabl,
TYCl allyaHTypii OOJIbII KeJEeTiH opraHu3miaep (KOK - KachlUl, CApFBINI, KAaHBIKTAy - KachLl).
OnapaplH Tycl KJIETKaaa SpTYpJli MeJepae OONaThlH OPTYPJi MErMEHTTEPAiH: KOK - JKachll
TYCTI (DMKOITMAHHBIH, XJIOPOPUIABIH, KAPOTHHOUATAPBIH JKOHE KbI3bUT TYCTI (PMKOAPUTPUHHIH
opaiimacell  KelmyiMeH — Tikened — OaimaHbicThl  Oomanmel.  Kek-kaceur  OanasipiapbiH
KJIETKaJapblHIa KaJbIITACKAH SAIpOCHI, XpOMaTo(opackl >KOHE KJIETKAa IWIBIPhIHBIHA TOJIBI
Bakyosbsepi Oommaiinpl. Kinerka KaOBIKIIAChl HETI31HEH MEKTHHII 3aTTaplaH TYpaabl jKoHE
a3Jan LbIpbILIEeH KanTanFad. KieTka KybIChl HUTOIIa3MaMeH TOJNTBHIPBUIFAH, OJ1 €Ki KabaTTaH
TYpajabl: KaTThl KJIETKa KaOBbIKIIAChIHA JXaKbIH JKAaTKaH, MeMOpaHamap MEH MUTMEHTTEepACH
TYpaTbIH, KOK - JKacbll TYCKe OosuiraH Kabart - xpomamonnazmaoan xoue JJHK- nan typatbiy,
TycCi3 OpTaHfbl Oellik - yenmponnasmaoan. KIETKaCBIHBIH KYPBUIBICHIHBIH —OCHIHJAM
KaparnaibIM OOJIBbIN Kellyl, KOK-KachbUl OaiabIpiaap bl IpOOsIHKAIAPMEH KOIl KaKbIHAACThIPaIbl.

Ken xireTkanbl KoK - Kachll OanasIpiiap 9AETTe il Topizai Oonbim keneni. JKinrepinin
Y3bIHJBIKKA ©Cyl KJIeTKalapJAblH jkKall ekire OeliHyl apKbUIbl Ky3ere acaapl. JKim TizeTiH
OipTeKTec KIETKAJIApAbIH IIIHAC 2emepoyucma JEN aTalbIHATBIH OiplraMa YJIKeH, KaOBIK-
majiapbl KaJlblH, KJIETKAHBIH IMIIHJEr1 Tipl 3aTTapblHAH aWpbUIFaH, CapFBINl - KOHBIP TYCTI
JIOHreNeK el kierkanap 6onanpl. Ken skarmaiia Oip KiIeTKalbl KOHE XKII TIP3/l KOK - jKachll
Oanapipiap 3 OOWBIHAH LIBIPBITHI 3aTTap O6IiN IIbIFapajbl XoHe Oipirim Oipimiama YyIKeH
KOJIOHUS TY3€e/l.

Kopexmenyi. Kex-xacbul Oanislpiap aBTOTPO(THI >KOJIMEH KOpekTeHenl. Auaiia
OJIapJIbIH KON HIpIreH KaJAbIKTapbl MOJI JIaCTaHFaH cylapAa eMip cypyiHe OailiiaHbICTbI
MHUKCOTpO(THI (apajiac) KOpeKTeHyre KaOineTTi Oonbinm keneni. SIFHM ¢orocuHTe30eH Oipre,
OpraHMKalbIK 3aTTapApl Ja o3 OoiiblHa CiHIpe anagel. ApTBIK KOp 3aTTapbl peETiHHE
rIMKomnpoTen]] (TIIMKOTeHre yKcac), BaltoTUH (0eloK) Hemece KOK-)Kachll OasabIpiapFa TOH
UaHOPUIMH (JIMITOIPOTEUT) TY3EIl.

Kooberwi. Kex-xacbul Oanjplpiap HETi3IHEH BEreTeTaTUBTIK >KOJIMEH KeOeieni. bip
KJIETKaJIbl OpraHu3MJIep/IiH KeOerol KiIeTKaHblH OipHelle ycak Oesniekrepre OesiHIN KEeTYIHIH,
a1 Kell KIEeTKaJapbIHbIH >KINTEpiHIH TeTepolucTa HeMece MaMaHAaHOaraH eJjl KieTKajap
apKbUIBl Y3UTIN KETYIHIH HOTHIXKECIHJE jKy3ere acazbl. JKimimeHiH BETreTeTaTUBTIK KeOerore
KaXeTTlI y4acTOTl 20pMo2oHusa Jien aranblHaJbl. ApHailbl MaMaHJaHFaH KeOei opraHaapsl
6onmaiinbl. Kek-xacbun Ganaslpiap eml yakbITTa TaJIBIKTBI Gopmanap Ty30eiai. JKbIHbICTHIK
kebetoi koK. KonaiichI3 skarnaitnapia KieTkainapAaH KaObIKIIamaphl KajiblH criopaiap Ty3iieml.
OmapnplH imiHAE KOp 3aTTapbl MoJl Oonaabl. byn skepae cmopaiapisl THIHBIIITHIK KaJBITKA
KOIIKEeH KJEeTKajap JeN TYCIHIeH »©eH, oHTKeHI ojlap BEreTeTaTUBTIK KJETKajapra KaparaHla
CBIPTKBI OPTAHBIH KOJIAHCHI3 KaFaiapblHa KOI TO31M/I1 KeeIi.

Knaccugpukayuacer. Kex-xacbut Oanasipiap yiI Kjiacka 0emiHe/i: XpOOKOKKanap KiIackl
(Chroococcophyceae), xamecudounaputap kiacel (Chamaesiphonophycae), TopMOTOHUSAIAP
knacel (Hormogoniophyceae).

Xpooxokkanap knaceina (Chroococcophyceae) MbiHa TybICTAp JKaTaIbl: 21eoKanca
(Gloeocapsa), muxkpoyucmuc (Microcystis), mepucmoneous (Merismopedia),



Xamecughonovinap knacvina (Chamaesiphonophycae) — oepmoxapna (Dermocarpa),
nawupenema (Pascherinema - Endonema), xamecugporn (Chamaesiphon);

TI'opmozonusanap knacetna (Hormogoniophyceae) — ocmwmatopust (Oscillatoria),
criupynuHa (Spirulina), muarsus (Lyngbya), anabena (Anabena), HocTok (Nostoc), TOTHIIOTPHUKC
(Tolipotrix), puByaspus (Rivularia), rmeorpuxus (Gloeotrichia).

Tapanywt scone wapyauivliviKmazel manwi3vl. Kok - ’acbll 6anapipiap eTe e3repriml
JKOHE CBIPTKBI OpTaHBIH KOJAWChI3 JKardaibiHa Te3 Oeiimueneni. Onap TYIIBl JKOHE TEHI3
CyNapbIH/Ia, TOMBIPAKTHIH OETiHJIE, TONMBIpAKTa, >KallaHAII >Kap TacTapAblH OeTiHae, KapiblH
acThIHJIA XKOHE BICTHIK KailHap Oyimaktapaa ga emip cypexi. KeiOip mIaHKTOHABI Typiepi
BIJIACTAHFAaH CYJApJAbIH KOKIIUI Tycke OosutybiHa ("LBeTeHHE') OKeNinm COKThIpazabl (aHabeHa
TYBICHI - Anabena), air ekiHII Gipeysepi, mipy NpoIeciHiH OHIMACPIH MUHEpATU3aIUsIan, CyIbl
tazapranpl. Kek-Kaceln OanapIpiapIblH TOMBIpAKTa Ke3AeCeTiH Typiepi - dopMuanym
(Phormidium) »xone miuektonema (Plectonema) ayamarel a30TThl OOibIHA CiHiIpyre KaOineTTi
keneni. HocrokTeiH (NOStOC) KONOHMSICHIH KOpIIAI TYPAaThIH IIBIPBINITHL 3aTTapFa, ayaJarbl
a30TTHI OOMBIHA CIHIpeTiH OakTepusiap KOHbICTaHabl. Kenreren Typiepi caHbIpayKylaKTapMeH
cenbecir, KpIHAIAp TY3€i.

JOPIC 2. IBriaenajbl, IMATOM/bI 0AJABIPJIAP KYPbLIbIMBbI, KYPbLIbICHI HKJHE
IBOJIONHSJIBIK (hopmacsl.

Beaim: Dsrienans! 6anapipiap - Euglenophyta
Kaacc: DBraenanst 6anasipiap - Euglenophyceae
Tysic: DBriena — Euglena Ehr.

dakyc — Phacus Duj.

Tpaxenomonac — Trachelomonas Ehr.

OBriaena - Euglena Tybichl MOHamanbl KypbUIBIMABI Oip KIETKaJbl OaybIpiap.
Knerkanapel ypmbik Topi3ai ¢opmanbl. KieTkaHbIH CBIPTKBI jKaObIHBI - MEPUILIACT - Y3IKTI
Hemece HyKTenmi. KIeTKaHbIH anIbIHFBl YIIBIHJA SKYTKBIHIIAFBI, PE3ePBYaphl, >KUBIPBUIFBIII
BaKyoJi, CTUIMa-Ke3lueci O0oiajapl. XioporuiacTapsl opTypiai ¢opMmaiibl O0ybl MYMKIH.
OBrieHaja €Kl TalblFel 0Oojaabl, Oipak OHBIH Oipeyl KbICKa >KYTKbIHIIAKTHIH IIIIHJE
OpHanmacaapl. JBIJICHA JacTaHFaH cynapaa kesgecenmi. JKaceut aBrieHa - Euglena viridis
IYKapUOTTap MATIIANBIK TApMarbIHa xoHe Euglenaceae tykpimmachiHa xartaapl. JKackur 3BriieHa
O0ip KJIeTKanbl KapamailbiM Oaniplp, TYIIBl Cylapja, Kblpajapjaa, OaTmakrapjaa Kes3aecesl.
OBrjeHaHblH JeHecl opTypial ¢opmanbl. OHBIH KYpbUIBIMBIH 3€epTTereHjae Olp FaHa
MUKPOCKOMHUSAJIBIK KJIETKaIaH TYPaThIHABIFbIH Kepyre 0oabl.

®dakyc - Phacus Tybichl KIeTKamapbl IKajFbI3, IKaJMaK, KalblpaKk TOpi3i,
ACCUMETPUsUIbI, O1p Y3bIH UPEK TAJIIBIFBI MEH KbIp (KHJIb) TOpi3Al Y3bIH eciHaiiepi 6omasl (30-
Cyper).

dakyc cyna Oypanein Kosfanaapl. Omap KOFapbl CaTbIarbl CYJbl ©CIMIIKTEPIiH
KOTaJapblH/a Ke3AeCeIl.

Beaim: JIluatomasr 6anasipiap - Diatomeae; Bacillariophyta
I kaace: Llenrpukansuiap — Centrophyceae
Tywic: Iuxmorenna — Cyclotella.
Kocumnoauckyc — Coscinodiscus.
Menosupa — Melosira.
bunnynepus — Biddulfia.
Xetorepoc — Chaetoceros.
II knacc: [Nennarteinap — Pennatophyceae
Tyswic: Tlunnynspus - Pinnularia



Hagwukyna - Navicula
Huumms - Nitzchia
ITneBpocurma - Pleurosigma
Cypupeia - Surirella
I{umbGerna - Cumbella
I'omponema - Gomphonema
Koxkkonewuc - Cocconeis
Cunesnpa - Synedra
Oparwsapus - Fragillaria
Juaroma - Diatoma
Tabemstpus - Tabellaria
Actepuonera - Asterionella

Jluamomouvt 6andviprap (Ouamomoswie 6odopocau) — Diatomophyta.

TypnepiniH xanmnbl caHbl 6 MBIH IIaMacklHAa Oonaapl. byjgap MUKpPOCKONHSIIBIK, ©Te
ycak, Oip KieTKallbl, KelIe KOJIOHHs Ty3eTiH opranusmuaep. duatomasl Oanasipiap OapibiK
xepiepae ke3aecei. Onap ammbl )KoHE TYIIBI CyJapia, bUIFAIIb TOMBIPAKTapaa, xKap TacTapia,
aramuTapJbplH AIHJEPiHIH KaOBbIKTapbeiHIa XoHEe T.0. >kepnepnae eceni. CynblH TYOIHIEri YHBIK
Oarmakrapga ojap eTe Kem Kesdecedi. Jmatomapl OanabIpiapAblH KISTKACHIHBIH NEKTHHII
KaOBIKIIaChIHA, CHIPT KarblHaH KpeMHe3eM (SiO2) ciHeml e, KOpFaHBIII KbI3MET aTKapaThliH
"caybIT" Ty3emi. On Gip-OipiHe THIFBI3 OOJIBIN KUIITEH €Ki OOJIIKTeH: YCTIHT1 SMHUTEKaIaH KOHE
ACTBIHFBI TUTIOTEKANaH Typajbl. byn GemnikTiH opKalchIChl €Ki kakTaynaH Typasibl. OmapbLabiH
TIKECIHEH KapaFraHJarbl JKaJIaK >KaKTapbIHBIH IIETTEpi a3[gamn KalpbUIFaH, al Oeney >Karbl
KIHIIIKE CaKMHA TOpi3Ai OONbIN Kenei. DNUTeKaHbIH Oelnjeyl TUIIOTeKaHbIH OerjieyiHe Kapait
TBIFBI3 OOJBIN KUDKUIBL. JKakTaymapbelHAa OJapAbl TYTAac TECil OTETiH TECIKTepl Mmopajapsl
JKoHe 0oc KybIcTaphl Oomnaabl. JKaKTaymapbeIHBIH KYPBUIBICH allyaH TYpii OOJIBIN Kelesi jKoHe
OHBIH CHCTEMaTHKAJIBIK TYPFBIZIAH KaparaH/ia MaHbBI3bI 30D.

KnerkanblH imiHAEe MOpOTOIUIACTIEH BaKyodbAepi oOpHanacaiasl. Snpocsl  Oipey.
XpomaropopachlHbIH TYCl KOHBIp, OHTKEHI OHBIH XJOPO(QWUIl KOHbIp HNUIMEHTTEPMEH-
KapOTMHOUATAPMEH KOHE JMAaTOMUHMEH J>KaObUIbIl KepiHOeH Typasisl. ApPTBHIK KOp 3aTTapbl
IIBIHBI Malbl, COHBIMEH Oipre BaJTIOTHH YKOHE JICMKO3UH TYPIH/IE /1€ KUHATAIbI.

BereraTuBTik ke0eroi MPOTOMIACTBIH MUTOJUKAIBIK >KOJIMEH OeJiHYiHIH HOTHXKECIHIe
Ky3ere acanbl. OcbliaH KeiiH KieTkanzap Oip-OipiHeH akbIpaiiapl 1a, opOip MPOTOIIIACT >KaHA
TUIOTEeKaHbI ©3/1epi Ty3edl. by skarnaiina aHanbIK KJIeTKalaH KajlFaH TUIIOTEKa yKac KIeTKaHbIH
snuTeKachlHa aitHanaabl. OcbiHAai OipiHeH coH Oipl KeneTiH OeJliHICTEpAIH CepUsIChIHAH KeHiH
ocoObTap OipTiHzen ycakTaHaibl. OchlHIal 0cOObTapbIH OFAaH Opi YCaKTaHybIHA >KBIHBICTHIK
nporuecc mek Kosabl. by xarnail ocoObTapbIH CaHBIHBIH apTybIHA €MeC, OJapJblH OYpPbIHFbI
MeIIepiHiH (pa3MepiHiH) KailiTalaH KaimblHA KelyiHe MyMKiHIIK Oepeni. JKBIHBICTBIK
Kke0OeroiHIH (opmachl almyaH Typii: yCakTaHFaH ocoObTap Oip - OlpiMeH >KakplHAacaabl 1a
JKaKTaylapblH TacTal, IIBIPBIIITHI CYHBIKTBIH imIiHe eHell. OChIHAaFbl KIETKAHBIH OPKAMCHICHI
PEAYKUHUSAIBIK KOJIMEH OeJiHesl, HOTHXKECIHJE oJlap/laH TepT TallJIOWATHl KJIeTKa - TeTpaja
naiina Oomanel. OPTYpial TeTpajalapiAblH €Ki KieTkachkl Oip - OipiMeH KOChUIaJbl, aj KajFaH
KJIeTKajap >KOMbUIbIabl. 3UTOTaHbl "ecy cropachl" (aykocmopa) gen araiipl. OmaH Mmeiepi
KaJBINTHl JKaFlaiaarbliail skaHa ocoOb maiga Oosagpl. Jluatomabl OanablpiapiAblH eMipIik
IUKJIBl TATUIOUATHL (a3ama etedi. Juaromasl OannmbIpiaapAblH IIPITeH KaJIBIKTapbIHAH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KaJblH KabaTTapbl- JAMAaTOMUT KOHE Tpemen mnaiina OonraH. Omapisl
KAPBUIFBIII 3aTTap jkKacay OHMIPICIHAE - TUHAMUTTED KacayFa, JBIOBICTHI KOHE BICTHIKTHI
U30JISUSUIaFaH/a, METaJUIap/AblH OeTiH TericTereHje, cys3riiep )acaraHja KaXeTTi MaTepHhai
peTiHe maiigananabl.



Knaccugpukayusacer. Jlnatomnapl Oangeipiaap OeriMi MbIHaAal €Ki KJIACTaH TYPaJbl:
neHHarTanbpuiap kiacel (Pennatophyceae), nentpukansik auatomapuiap kiacel (Centrophyceace).
bipinmi kimacka 4 katap, aj eKiHIIi KJIacka 5 Katap »aTaJpl.

BeniMHiIH Heri3ri TyBICBIHBIH Oipi nunHyasapus (Pinnularia). On MUHHATTBUIAP KJIACBIHA
Katazel. bysl cynbiH TYOiHIeri yHbIKTa KOm MeJepAe Ke3JeCEeTiH, KJIETKAChIHBIH (opMachl
COMAaKTay, DJUIUIC TOPi3/di, YINTAphl JOHTEICKTEHIN KEITeH, all OPTAaHFbl OOJIrl KalllakKray
OosaThIH Oip KIeTKambl Oayablp. KieTkanbl Ooiiai Tiric (11es) oTel, OHBIH €Ki YIIIBIH/IA KOHE
OpTachlHIA TYWIH Jel aTaJbIHATBIH, YII KalblHAaraH TeMmnemnik Oonaapl. [{uromiazmack
KJICTKaHBIH 1IIIHJIC KO3FAJbICKAa KEJIe OTBIPBIN, TITiC apKbLIbI CYMEH TYHICel, HOTHXKECIHJIEe
NUHHYJSpUS Cy KabaTTapblHAAa KBUDKBII JKYpyre MYMKIHAIK amanel. [IMHHYISpUSHBIH
JKAKTayJlapblH/Ja KOINTEreH KOJJICHEH JKOJaKTap OoJjalbl, OJap KIETKAHBIH CHIPTHIHIAFbI
KPEeMHE3eMHBIH OipbIHFail Teric OOJBIN >KMHAIMAYBIHBIH HOTHXKeCiHZIe Ty3uireH. KnerkacbiHna
SIPO, BAKYOJIb ’KOHE €Ki ITACTHHKA TOPi3/1, KOHBIP TYCTI XpoMaTodopackl O0JIaIbI.

JuaTtoMabl Oanabipiaap OeJiiMiHe KieTKa KaOBIKIIACH KYpAENi KYpPBUIBIMIBI, Oip
KJICTKAJIbI JKOHE KOJIOHHUSUIBI MHUKPOCKONHUSIIBIK OpraHu3MIep >kaTajabl. OHBIH il TEKTHHII
Ka0aTTaH »OHE CBIPTHI KpeMHe3eMl KabaTTaH TypaThlH CaybIThl 0OJaabl. DIHTEKa MEH
THIIOTeKA JKUEKTEepl MUITeH J>KAINaK jKaKTaylaplaH Typaabl. bysl jkakraymap KopamiaHbIH
KaKMaKIIackl CHSIKTBI O1p-0ipiHe Kipirin Typaibl.

IMuunyasipusi — Pinnularia Tybichl 0ip KieTKalbl, KO3FaaMalbl OPraHu3M, KaKTayapbl
JKarblHAaH JJUTUIC TOpi3ai, Oemnjieyi jKarblHAaH CO3BUIBIHKBL, TIK OYPBIMITHI, IIACTHHKAIIBI
dbopmaibl.

CaypIThl TiK OYPBIMTHI JKOJAKTHI, KAKTaybl TAaCMallbl, JJUIAIIC TOPI3Mi, YIITAPhI
JOHTEJICHIN KeNeAl. Op TypiepiHjie KIeTKaIapblHbIH MeJIIepl SpTYpIi: Y3bIHABIFb — 8-12-1¢H,
300 mxm meiiid, eni —4-5-ren 30-50 MKM Oelii xeTemi

Haeukyiaa — Navicula Tyblchl muatomasl OanasipiaapablH immHAeri eH ipi Tysic. Bip
KIIETKaJbl, O€NAcy KaFblHJAa OpHAJACKaH €Ki XJIOPOIUIacThl 0ap, KO3FaJMajbl OayIsIp.
Knetkanmapbl »allFbl3, JKOJIAFbl JKaFbIHAH TiK OYPBIIITHI, KaKTayJapbl poMO TOpi3[i, Tacmalbl,
YIITaphI JOHTCIICHTCH

IMaeBpocurma — Pleurosigma tyslichl KieTKanapbl Kainfbi3, Gopmace! S-topizai. Tyirsl,
CHPEK TY3/IbI Cy KOMMasapblHaa OEHTOHOC TYPIHJIE TapajiFaH

Cypupeana — Surirella Tybichl KiIeTKamapbl Kajfbl3, MAacCHBTI KypAei CaybITIIEH
KanrtajaraH. JKakrayimapel >KaFbIHAaH KJICTKAJIAPhl JKYMBIPTKA-IJUTUIICTI, an Oelnjeyi >KaFbIHAaH
ChIHA Topi3Al. TyIIbI, TY3/1bI )KOHE TEHI3 CylapblHAa OEHTOHOC TYPIHAE TapasFaH

Hapic 10 Koz 6anovipnap 6enimi (Kpacnoie sooopocau) - Rhodophyta.

Kp13p11 Ganasipiaap/islH TYpiepiHiH xannsl canbl 4 MbIHAal Oonaabl. Onap TPONUKAIBIK
JKOHE CYOTpONMMKAIBIK €NJAEPAiH TEHI3JEpiHae, KeWe KIMMaThl KOHBIpKail OOJBINT KeNeTiH
oOnbIcTapyia ja KemTemn Ke3jeceli. Tek a3faraH Typiepi FaHa Cybl TyIbl OaccelHaap MeH
TonbIpakTa ecei. Kei3pul OayiabIpiaapablH TAJIOMBI Y3bIHABIFEI 2 M. JCHIH KETETiH KONTereH
OyTakTaHFaH O>KINIIENEPJeH, CHUPEKTey IUIACTUHKAa HEMece J>KambIpaK Topi3[i KYpbUIBIMHAH
typanbl. KoHbpIp Oanmsipiapnarbl cekinai Oyiapaa ma, yimanapra auddepeHnuanusiany
Oaiikanmanpl. TamutoMblHBIH ecyl auddy3asl (apHaiibl MaMaHAaHFaH ©CY 30HACHl OOJIMaiiJIbl)
HeMmece TeOeNiK KIIeTKajJapbl apKbUIbI JKy3ere acajpl (ecy 30Hajapbl ©CIMJIKTIH TapamjajifaH
TaJNIOMBIHBIH TOOECiH/Ae >KMHaKTanFaH). EH KapamaiibiM TYyplepiHiH TauioMbl Oip KIETKabl,
HeMece KOJIOHMsUIbI OOJIbII Kenell. OMIpIiK LUKIIHAE KO3FaJMajbl TaNIIBIKTHI (opmMamapbl
OonmMaiiapl. Xpomatodopriapbl Kell jkKarjaiia AMCK Topi3li OOJNBIN Kejeldi, MUPEHOHITaphl
6onmaiinel. Kop 3aTTapsl epekiiie OarpsHKaibl KpaxMai Typinze kuHanaasl. Kellip TypriepiHig
HEKTHHII-1IeJUTIONO03 bl KJIETKA KaOBIKIIaTaphl, KJIETKa apajiblK 3aTTapMeH Oipre, Kem MeJepie
HIBIPHIIITAHATHIHBI COHIIA, OJIAP,IBIH TAJUIOMBI TYTEIACH MIBIPHIITH KECKiHTe (KOHCHUCHUEHITHSIFA)
keneni. CoHAbIKTaHIAa MyHJai Oannaplpiapabl arap ajyra KaXeTTi IIUKI3aT —peTiHe
naiinananaasl (angenbuust - Ahnfeltia, remuauym - Gelidium, rpauunspus Gracelaria
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TybICTaphl). A ekiHmIl Oip TYpJepiHiH KJIeTKa KaOBIKIIAJAPBIHBIH CBHIPTHIH W3BECTh KaIlTall,
OpTYpIi 010 - epHEK Ty3edi. MyHIail M3BECTTEH TYPAaThIH O - OPHEKTEp TAJUIOMFa epeKIle
MBIKTBUTBIK Oepeni (iutotamMmHUOH - Lithothamnion, nmurtodumnym - Lithophyllum TysicTapsr).
MyHpaii Typsep kopaut pudTepiHiH TY31TyiHE KaThICaIbL.

Kp3pu1 Oanupipiap opeTTe TEHI3AiH TyOiHIE aca yiIKeH TepeHIikTe ecemi. KpI3bLa
OanapIpiapAbIH KJIEeTKaJapblHAa XJIOpOQMIII, KapOTUH XOHE KcaHTO(WiIIeH 0acka TEK OCHI
OaybIpiapablH TOOBIHA TOH KbI3bUI (PUKOAPHUTPUH KOHE KOK (PUKOLMAH MUTMEHTTEPl OOJaibl.
ATanFaH NMUTMEHTTEP/IH Opaijachln KelryiHe OalIaHbICThl KbI3bUT OalIbIpJIapIblH TalJIOMAChI
alIbIK-KbI3bUIIaH KOKIIUIEY - KYJTiH TycKe AeiiH Oosutanbl. Kei3pul OanmbipiapablH TYCIHIH
ocbutail Gomnbin Kemyi omapabiH 100 M TepeHJiKKe NeiiH KeTeTiH KYH cayienepiH OolblHa
CIHIpyre MyMKIHIIK Oepei.

Koderoi. Kp13p11 OanapIpiap 6ecemamugmix, HCbIHbICCbI3 HCIHE HCIHBICTBIK KOITAPMEH
keOerieni. Kp3pu1 Oanapipiap BEreTaTUBTIK KOJIMEH oTe cupek keOeieni. Kem xarmaiima
y3iiren Ttaioma emin mipuai. Cupekrey Yy3UINeH TauiomManapia apHailbl ecy Oypurikrepi
(BBIBOJIKOBBIC TTOYKH) Taiiaa 00maapl, oJapaaH KeJleerinie skaHa 0coObTap KeTinel.

Kvinvicenlz  koberoi criopanmap apKbUIBI JKy3ere acanael. KpI3bUT  OayIbIpiaapIsiH
cropanapsl CHOpaHTUAHBIH imiHAe Oip-OipeyneH (MoHocmopanap) HeMece TepTeyaeH
(Terpacniopanap) maitna Oosanel. Criopanap CHOpPaHTHSHBIH KAaOBIKIIACHIHBIH SKBIPTHLTYBIHBIH
HOTHOKeCiHe Oocan ChIpTKa IIBIFAbI 1a KaOBIKKAa OpaHajbl, COJIaH COH CYIbIH TYOiHE Ie- TiIl,
ece KeJe )kaHa TauioM (ramMeToduT) Gepeni.

KvinvicmulK, KoOewi 0OTaMusIIBIK JKOJIMEH KYy3ere acaibl. AHANBIK >KBIHBIC OpraHbl
KapIroroH KbICKa OyTaKTapIbsIH KOJNTHIFBIHAA Oip-OipneH ecexi. Kapmoron - komnba mimiHai, o
KCHEHTeH TYIIKI O6JIIMHEH JKOHE JKOFApPFbI JKIHIIIKE TYTIK TOPi3/li MOMHBI TPUXOTHHAAAH TYPAIbL.
KapanaiielM TypJyiepiHiH TpUXOTHHACHl OONIMaibl. AHTEpHIUN >KOHE KapIOTOH CHIPTKHI
KYpPBUIBICHI KaFbIHAH albIPMaIIbUIBIFBL )KOK op ocoObTapaa Aamubl. AHTEpHUAUNTEH OocaraH
aTaJIbIK TaMeTa (CriepMaiiisi) CyAblH aFbIHBIMEH KapIOTOHFa KEJil TPUXOrHHara kaObIcabl J1a,
KaOBIKIIEH KaIlTanaJbl, COAaH COH TPUXOTHWHA apKbLIbl KapIOTOHHBIH KEHEHreH OeliMiHE OTim,
YKYMBIPTKA KJIETKACHIH YPBIKTAH IBIPAIBI.

¥poIKTaHFaHHAH KEWiH TPUXOTHMHA >KOWBUIBIN KETeJll, KapIOTOHHBIH KEeHEWTreH OemiMi
WIFaWbII, ©ce KeJe KON KJIEeTKara alHaJlaJbl, OHbl HUCTOKApNUK aAen araipl. [{ucrokaprniinexn
Kaprmocropa JaMHUAbI, OJap CYyJbIH aFbIHBIMEH Tapanaiasl 1a, oce Kele OalabIpIbIH >KaHa
TaJNIOMbIHA (CTIOPO(UTKE) aifHaAIAbI.

Knaccugpukayuacer. Kpi3pul Ganapipnap Oenimi 2 kiacka OesiHeai: OaHTHeBasbLIap
kiacel (Bangiophyceae), dnopunesuibuiap knacel (Florideophyceae). OnapapiH opkaiicbichiHIA
6-man kaTap O6ap. banrueBanblap Kiackl caHbl JKaFblHAH Kon OonmMaiael. Onma 20-mait Tysic, 70-
Tel Typ Oap. Aca keH TaparaH TybicTapbiHa mnopdupa (Porhyra), komconoron (Comsopogon)
KoHe Tarbl Oackanap >kaTtazabl. KpI3bul GangsipiapaslH HEri3iH (opuaesuibliap Kiacsl Ty3el,
onaa 49 tykeimaac 6ap. by kiacka nemanea (Lemanea), 6atpaxocnepmym (Batrachospermum),
nonucudonus (Polysiphonia) xxoHe kenTereH 6acka TybICTapbIHBIH OKIJIEP1 KaTabl.

Kp13pu1 Gangeipnap amaMm eMipiHAe KEHIHEH KOJJAaHbUIAAbl: OJlapJlaH KOHJUTEP MKOHE
Oackaia eHepkocinTepJe NaijanaHbLIATBIH arap-arap ajblHaIbl >KOHE MHUKPOOHMOIOTHSIIBIK
TEeXHHMKa JabopaTopusiapblHAa MUKPOOPTraHU3MIEP/l OCipyre KaXKeTTi KaTThl KOPEKTIK 3aTTap
MailblHoay YVINHAE mMaliganaHansl. TeHi3 jKaralayblHIAFbl enjep Ae, Mblcanbl JKamoHwusaa
OaynpIpiap opTYp Il TaFaMmap jkacayra MmaiiaJaHbuIaabl. AjaM TeHi3 OanabIpIapblH XUMUSIIBIK
eHJipicTene ui maimanmaHaapl. OnapaaH MO, Kaluid TY3Aaphl, LEJUIIONI03a, CHUPUT, CipKe
KBIITKBUTB albiHaAbl. OaH 0acka TEHI3 OalabIpiIapblH MaJlFa a3blK PETIHAC JKOHE THIHAWTKBIII
peTiHe Ae naiganaHabl.

Japic 3 Konpip 6anasipaap (Bypsie Bogopocan) — Phaeophyta. kinaccnpukanusicol,
KYPBUIBbICHI, epeKIIeTiKTepi, Ko0er KoJ1aphbl



Typnepinin xanmnsl cadsl 1,5 Mbrgaai 6omaasl. KoHpip 6anapipiap OEHTOCTBIH MaHBI3/IbI
KOMITOHEHTTEepiHiH Oipi Oonbim TaObiaabl. KoHbIp OanaslpiaplIblH  TaUIOMBIHBIH —OOSYBI
CapfBILITaH Kapa - KOHBIP, TIIITEH Kapa- KbIIIKBLI TycKke JeiiiH 6omaabl. O ockl OalabIpiapabiy
NUTMEHTTEPIHIH: XJIOPOMOUIUIIIH, KApOTHHOMATAPABIH, (PYKOKCAHTUHHIH (KOHBIp TYCTIi)
apanachlll KeJTyiHIH HOTHXKECIHJIe KajblTacaTblH TycTep. KoHbIp GanasipiapablH TalIoMbl Kol
KJIETKaJIbl O0IaIbl.

OnapaaH 3BOJIOLUSHBIH AaMyblH MUKPOCKONUSUIBIK YCaK OpraHU3MEpAeH Oacram, aca
yJiKeH (TUranTckuii), keiie tinteH 60-100 M xeterinnepine neiin (Macrocystis) ke3aecripyre
Oomanel. KapamaiiblM TYpJIepiHIH TaJZIOMBI JKIIT Topi3Al OOJbIT Kejemi jkoHe Oip Karap
KJIeTKalapaplH Ti30eriHeH Typansl. JKakchl KETUITeHICpiHIH KIETKalapbl dpTYypii OarbITTa
OemiHenl oHe Kell Kardaiina audQepeHUrsIanbll, aCCUMUISAIUSIIBIK, KOPJBIK, apKayJbIK
(MeXaHUKaJBIK) YXKOHE OTKI3TIII Yiajapra yKcac KIETKaJapJblH JapajlaHfaH KOMIUIEKCTepiH
Ty3eal. Mynnpaii nuddepeHunanns TaJIOMHBIH OPTYPJl KbI3MET aTKapaThlH y4acTOKTepre -
pusouaTapra, ectik Oemikke ("cabakka') xone ¢ummonnrapra ("xamblpakrapra') OeiniHyiHe
OaitmaHpICTHI 00JICa KEPEK.

KoHpip OanapipiaapabH KIETKaIaphl Oip sSAposbl. XpoMaToQophl KOl JKaFaaiaa ITucKa
TOpi3Mi, KeIl OOoJbIn Kenemi. APTBIK KOp 3aTTapbl JIAMHHApUH (MTOJIMCaxapui), MaHHUT
(caxapocnupT) OHE INBIHBI Mail TaMIIbUIAPbl TYpiHAE >KUHAMaIbl. [leKTHHI-LeIUTI0N03/1b1
KJIETKa KaOBIKIIAChl OHAll HIBIPHIIITAHAABI. TalIoMbl TOOETIK HEMece KbICThIpMa MEpPUCTaMachl
apKBUIBI ©Celi. OMIpPiHIH Y3aKTHIFBI OipHEIIE KBIIFAa CO3bLIAJIbI.

BereratuBTik ke0eroi TaJUIOMHBIH OipHelie OeiKTepre y3uUlyl apKbUIbl KYy3€re acaibl.
XKbiHbIcchI3 KoOeri ((yKycTap >KbIHBICCHI3 JKOJIMEH KeOeimenai - Fucales karapel) kenrereH
€Kl TaJIIIBIKTBI 300CIOpaNaphl, HEMEce KO3FaIMAaUThIH TETpacropaiapbl apKbUIbI )KY3€Te acabl.
3oocmnopanapsl Oip KIETKAJIbI, CHPEKTEY KO KJIETKAIbI 300CIIOPaHTHsIapAa, ajl TETPacIopaiaphbl
TeTpacnopaHrusIapaa namaa 6onaaasl (AUKTHOTANApAA - Dictiotales Kataphbr).

JKBIHBICTBIK TIpOLIECI M30TAMHSIIBI, T€TEPOTAMUSIIBI JKOHE OOTaMHSUIBI OOJIBINT KeJei.
H30- xoHe rereporameranapbl KN KJIETKaJlbl raMeTaHrusjiapia maija 0ojaabl: 0OTOHUiIepl
MeH aHTepujauinepi - Oip kierkansl. KoHbplp OannablpiaapislH (QykKycTaH OacKalapbIHBIH
OapIIBIFBIHBIH OMIPIIIK [UKIIIHIE YpIaK alMacybl ailkbIH Oaiikanaabl. Meilo3 300cmopaHrusiiapaa
HEMece TeTpacHopaHTHsUIapaa Kypeai. 300cmopaiapsl, HeMece TeTpacropajapbl TaMeTo(UTKe
(n) Gacrama Oepeni. 'ameropuTTepi KOC KBIHBICTHI HEMECE Japa >KbIHBICTBI Oojajbl. 3Urora
THIHBIIITHIK KE3€HIHE KOIMel-aKk cropoduTke (2n) aiHamagbpl. OPTYpil TypJiepiHae yprak
aJMacybl opTypii Oomansl: OipeynepiHiH cnopoduTi MeH raMeTo(uTi ChIpT KaparaHjaa Oipnaei
Oomanel (9KTOKapmyc - Ectocarpus Tysicel, AUKTHOTA - Dictiota TYybBICHI), ajl EKIHIIUIEPIHIH
copoguTi rameropuTiHE KaparaHaa OipliaMa YIKEH >KOHE KOIDKBULABIK OOMNbIm Kenemdl
(mamuHapus - Laminaria TybICbl, MAKpOLIMCTUC - Macrocystis TybICHI).

KoHblp Oannplpnap TeMeHr1 caThlIaFrbl OCIMAIKTepAiH imiHaeri eH ipici. Omap
TeHI3lepAlH TYOlHIe OpMaH HeMece IIaaFbiH Ty3in eceal. Keilip KOHbIp OayaslpiapabiH
TaJNIOMachiHBIH Y3bIHABIFEL 60-100 M geiiin OGapaabl (MakpouucTuc Tybichl). COHIBIKTaHAA
oylapzpl MopskTap "Tipi keaepruiep" nmen araiinpl. Mysnai Oannplpiap Killlipek KaTepiepl
TOKTATBIN TAacTalabl, YIKEH MapaxoATapAblH (CYIHO) XKYpPICIH TeXeiai KoHE CyFa KOHATBIH
caMOJIETTEPIiH KOHYBIHA €I9yip KeAepri )Kacaiapl.

Knaccugpukayuacer. Konplp Gangsipiap 6eiMi yiI KIacTaH TYpajbl: H30T€HEpaTThUIAP
knacel (Isogeneratae), rereporeneparteiiap kiacel (Heterogeneratae) »xone muKiIacmopaap
kinacel (Cyclosporeae). Amaitna 0i3gep Tek reTeporeHeparThliap KIACBIHBIH KeEHOIp KeH
TapajiFaH eKiIiepiHe TOKTATyMEH HIEKTeNy Il )KOH KOP/IiK.

I'emepozenepammuinap knacwt (I'emepozenepammusie) — Heterogeneratae. ConbiMeH
PeceliniiH KUBIP MIBIFBICHIHAAFBI TEHI3JEPIC KOHE CONTYCTIK MY3bl MYXUTTBIH TEHI3AEPIH/E aca
1pi KeIKJIeTKaIbl KOHBIP Oanblpnapabiy Oipi ramunapus (Laminaria) eceni. OHbIH TaqIOMAaChl
Cy acThIHJA >KaTKaH Tacka HEMece japTacTapra pU30UAbl apKbUIbl OEKiHIN Typajsl. Puzoun
YFBIMBI FBUIBIMFAa TPEKTIH "pu3a"- Tamblp koHe "HUAoc" - KeCKiH JereH Ce3[epiHEH eHIEH.
Puzonnran s>xorapel Kapail OHIIA >XKainmak OoaMalThiH Y3BIHABIFEI 50-100 ¢cM -7meH acmalThiH
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nuauHAp hopmanbl carak opHaiacaapl. CarakTaH caycak cajayibl OOJBIN TITIMIEITEH HeMece
TYTac KambIpak Topi3Ail TayoM keredi. CarakIeH KambIpakK TOpi3/li IUIACTHHKAHBIH apachIHIA
MHTEPKAIHAPIIBIK 6CY 30HACHI OpHalacaibl (0acKaia aiTKaHa MeprCcTeMaHblH y4acTorsl). Ochl
MEpPUCTEMAaHBbIH KJIETKAJAphIHBIH OOMiHYIHIH HOTHXKECIHIE CarakTa, >KalblpaK TaKTachl Ja
y3aphbin ecexi. JlaMuHapus Kol KbULIBIK ©CIMJIIK, OHBIH CaraFbIMEH PU30UJIbI KBICTAIl IIBIFAJIbI,
aJI JKambIpaK TAKTAChl JKbUI CAMbIH Y3UTN Tycinm mripuai (CONTYCTIK €HIIKTe — KaHTap-aKnaH
aitnapeina). Kekremzae carakThlH YIIBIHAAFbl MEPHCTEMAHBIH KJIETKaJapbIHBIH OeJiHYyiHIH
HOTH)KECIH/IE JKaHaIaH JKalbIpaK TaKTACKI MMaiia 00Jabl.

JlaMuHapusi KBIHBICCHI3 JKOHE JKBIHBICTHIK JKOJIapMeH keOeiiemi. JKbIHBICCHI3 KOOCH
OpraHbl OOJIBITT 300CHOpaHTHsIIAP caHaNaabl. JKamplpak TakTachl Y3UINI Tycep ajablHAA, OHJA
KOeINTereH Oip KIeTKaJIbl 300CMOpaHTUIApAbIH TOOBI (copycrap) makga Oosambl. Opoip
300CTIOpaHTUsAA PO PEAYKIHMSUIBIK JKOJIMEH OipHemie per OemiHemi, HOTHIKECIHIE OJaH
kerntereH (16-64) 3oocroponap >keriieqi. An GanaplpablH opOip 0COObIHEH MHLTMApATAFaH
300cmoponap maina Oonampl. 3oocmoponap Oipa3 Ky3ill JKYPreHHEH KEHiH KO3FaIbIChIH
TOKTATBII, CY/AbIH TYOiHE IIerei J€ YCaK aTalblK XKOHE aHAJbIK ©CKiHIIenep (rameTodurrep)
Oepeni. ATanblK OCKIHIIE TapamJIaJFaH JKIMIIEIepAeH TYpajbl, OJaH aTaJIbIK >KbIHBIC OpraHbI
aHTepuauiiep maiaa Oonaabl. AHAIBIK OCKiHINEAE OipHelle KJIeTKaJaH TYpPaThiH KbICKAIla
xinmmenep. Onap/iaH aHaJIBIK KBIHBIC OPTaHbl OOTOHUJIEP KeTuteai. Opoip ooronuse Oip-OipacH
JKYMBIPTKA KJIETKachl Ooiyanel. [licim-)KeTUIreH >KYMBIPTKA KJIETKAChl JKaJlaHAIl KYHiH/e
OOTOHHUJICH CBHIPTKA IIBIFBIN, OHBIH YCTiHE OCKiHIN Typansl. OChl kepJe OHBbI AHTCPUIHIAICH
Oocart MIBIKKaH aTaJbIK JKbIHBIC TaMeTachl (CIIEpMaTO301/1) KEIill YPHIKTaHAbIPaabl. ¥ pPhIKTaHFaH
JKYMBIPTKA KJIETKACBIHAH 3UT0Ta Ty3iJedi. 3Wrora THIHBIITHIK KE3CHIHE aybICIaiaK ecimn
TUIUIOUATHI 6CIMIIK (criopoduT) Oeperi. OaeTTe JaMUHapUs KYH COyJleci )KaKChl TYCETIH, CYAbIH
OHIIIA TepeH O00JIMANTHIH KabaTTapbIHAA OCE]I].

KoHplp OanablpiapAblH OpMaH TY3€TiH €peKIle YJIKEeH TypiepiHe MaKpOIMCTUC
(Macrocystis, 60-100m), Hepeoructuc (Nereocystis,25m), necconus (Lessonia, 4M) KoHE TaFbl
Oackanap >karajael. MyHaai aca ipi OaJbIpiap OHTYCTIK JKOHE COJITYCTIK AMEpPHUKAHBIH THIHBIK
MYXHUT JKaFalayblHJa, OHTYCTIK AdpukaHblH OaTbiCc JKarajlayblHAa, AJSICKaHbIH, AJEYT,
Komanaop xone Kypuib apannapblHbIH xKaragayaapbiHaa oCel.

Konplp Ganapipiap cy acThIH/Ia aca Kem MeJliepae ¢guromacca OEpeTiH MaIFbiH TY3eIl.
Onapapl KeM-IIOMNTiK, a3blK -TYMIKTIK, JOPUTIK KOHE TEXHHUKAIBIK OCIMAIKTEP PETiH/IEe MaHBI3bI
KBTI CaHam apra TycyAe. Ocipece TamMakka JaMaHapus J>KWi TMalJalaHbUIaJbl, OHBI TEHI3
KaIlyCTachl JIeTI aTail/Ibl.

4 IOPIC. Kacbln 0anabipaap KJIacCH(PUKANMACH], KYPbLIbIChI, epeKIeJTiKTepi,
K00e10 JK0JI1aphbl

JlopicTiH MakcaTbl - CTYACHTTEPJl Kachll >KOHE Xapa OanasIpiapiblH —aiyaH
TYpPJAUIIrIMEH, Ke0Oel  JKONJapbIMEH,  HEeri3ri  eKUIAepiMeH,  KiIacCU(UKAIUSICHIMEH,
HKOJIOTHSICHIMEH, TAOUFATTAFbI KOHE XaJIbIK MIAPYaIIbUIBIFBIHAAFbl MAaHBI3BIMEH TAHBICTHIPY.

KapacteippiiaTbiH Macenenep:

1. BannmeipmapaelH  Kalmel — cHMATTaMachl, TaJUIOMIAPIBIH  MOP(OIIOTHSITBIK
TyaHTYPJILIITI.

2. KopekTenyi, Kop 3aTTapbl )koHe KOO€I0 KO0 Japhl.

3. Bannpipnapabia kiaccupUKamsCh.

4, JKacpin GanapIpiapIeIH JKajImbl CUIIATTaMachl, KOPEKTEHY1, KOO0 KOJIIaphl MEH
KJIaCCU(UKALUSCHI.

5. KepnekTi Kypangap: kectenep

XKacbur OanaplprapAslH  TYPJAEPiHIH JKaimbl caHbl 15 MbIHAad. OneMHIH OapIibIK
JKepJIepiH/ie, HETi31HeH TYIIBI CyJapaa, Keubipeynepi TeHI3Aep/e, a3fgaraH Typyiepl OKTHIH -
OKTBIH Cy 0acyJblH HOTHXKECIHJE BUIFAJIIBIFBI apThII OTHIPAThIH TOMBIPAKTAPJIA, aFalTapiblH
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IiHIepiHae, Ayanaapaa (3abopax), TyJl OTBIPFBI3BUIFAH KBTI KYMbIpanap/a (TopIiKax) xoHe T.0.
XKepIiepie KeH TapajFaH eCIMIIKTep.

Ocs1 OeiMHIH 6CIMIIKTEPIH MBICAJIFA ajla OTBHIPBIN DBOJIIOIUSHBIH €Ki OaFbITHIH aHFapyFa
6omanpl. bipinmn 6arbIT, Oip KiIeTKaibl Oip SAPOJBI popMaIapblHaH OacTarl, Kem KJIETKaIbl Kl
apoJibl (hopMaiapbiHa JeiiH JKETKEH, Oyi1 OarbITTBIH CH YKOFaprbl caThichl Kayiepma (Caulerpa).
Exinmi GareiT, 6ip KieTkaisl opmaiapblHaH OacTam, KOJOHHUSUIBI (popManapbl apKbUIbI, KeIl
KJICTKAJIBI JKINTOPI3ALIepre JKOHE OJaH opi KON KIETKAIbl, TaNIOMIApPhl CHIPTKBI KYPBUIBICHI
JKarbIHAH KOFAPFhI CAThIIAFbl ©CIMIIKTEPIH BET€TATUBTIK OpraHAapbiHa OipiiaMa ykcac OO0JIbII
KeJIeTiH opMaapbiHa JAeliH KeTKeH, OyJ1 OaFbITThIH €H JKOFaprbl caThICh - Xapa (Chara).

Kosransplm opranu3Maepal KO3FalbICKa KENTIPEeTiH OpraHAapblHa, OJNApIbIH Y3bIH/IBIFBI
MeH QopMmackl Oipael O0BINT KEIEeTIH €Ki, CUPEKTey TOPT TaJIIbIFbI jkaTtaabl. Kierkanapsr 0ip
Aapoiibl, Oipakra Keml sApoibsl  Ooybl na MyMKiH (kmagodopamap TyKeIMAachl -
Cladophoraceae). = XpomarodopanapblHga  Kell  JKaFfaiiga  OHPEHOUATAp  OOJajbl.
XpomarodopanapbiHbIH (GOPMACKL, MOJIILIEP] KOHE KIETKAIAFbl CaHbI ATyaH TYPJIi OOJIBI KeJleIi.
[TurmeHTTEpiHEe XJIOPOPHIUL, KAPOTHHOUATADP JKATaiabl. APTBIK KOp 3aTTapblHA Kpaxmall >KOHE
IIBIHBI Malbl JKaTaJbl. BereTaTuBTIK, XBIHBICCHI3 KOHE JKBIHBICTBIK >KOJITAPMEH KeOeue.
JKbIHBICTBIK TIpoIleci OapibIK TypJepiHie OeNriii KoHEe allyaH TYPILUIIriIMEeH epeKIIeleHeIl:
U30TaMUsl, TeTePOraMusi, 00TaMHsI, 3UTOraMusl (KOHBIOTaIus).

Knaccugpukayuscer. XXacoln 6annpipiiap MplHagaid Oec kiacka OesriHEi: BOJBBOKCTBI
oanapipiap kiacel (Volvocophyceae), mporokokTsl Gamabipiaap kiacel (Protococcophyceae),
ynoTpukcti  Oamabipnap  kiacel  (Ulothrichophyceae), cudonnpl  Oangpipiap  Kiachl
(Siphonophyceae), Tipkecneni Hemece KOHbIOTAIMsLIB OasbIpiap kiacel (Conjugatophyceac).

Bonaveoxkcmot 6anoviprap knacwt (Bonveokcoswie) —\olvocophyceae.

BosbBoKCTBI Oangpipiiap KiIachblHAa >Kachll OalAbIpiapAblH €H KapamaiblM, MOHaza
KYPBUIBICTBI OK1I/Iep] jkaTajbl. BereTaTuBTi jkaFmaia onap eMipiHiH COHbIHA JCHIH KO3FaJIFbIII
0O0JIBIIT KeTel.

BosibBoKCTBI OanabIpaapAblH 0ackiM KeMIILTIr Oip KJIeTKajbl OpraHu3MJIep, COHbIMEH
Oipre 11eHOONaNIbIbI )KOHE KOJOHUSLIBI (VOlVvOoX TYBICBIHBIH TYpJiepi) ¢popMamnapsl ga 0oiaibl.

XKa3 ke3iHJe aKMaWTBIH KOJIIKTEpAiH O€Ti albIKKeK Tycke Oosuibln Typanabl. Omait
OonatblH cebebi MyHAal cyjiapja KemlTereH Olp KJeTKalbl IUIAHKTOH TYPIHAE eMip CypeTiH
Oanzapipiap 601aabl €KEH XKOHE oJIap OChl CyFa M3YMpPYJ CeKuUIIi KekuIin eH Oepeni. lammbix
CyJIapIbIH HEMece KIIIIey KONIIIKTEPAiH OeTTepl kacbul 0osiyFa OOsIFaH Ke3aep/ie MYHJa eH
KUl Ke3neceTiH Oannplp xmamuaoMonana (chlamydomonas) Gomansl ekeH. XnamugomoHaaa"
JIeTeH CO3/ll TpeK TUIHEH ayaapap O00JIcaK «ChIPThl KaOBIKIIAMEH KamnTaJFaH KapamaibiM
OpraHu3M» JereH YFbIM Oepeni. XJIaMUAOMOHa/la TEK MHUKPOCKOMIEH KaparaH[a FaHa aHBIK
OaifkanmaThIH O1PKJIETKAJIBI JKachul OalabIp. XIIaMHIOMOHAA Cy/1a ICHECIHIH aJlJIbIHFbI KaFbIHAH
KEeTeTiH €Ki TalIIbIFbl apKbUIbl KO3FalbICKa Kenedi. bapnblk Tipi opraHusmiaep Cekinimii
XJIAaMHUJIOMOHAJIa, CyJla €pireH OTTEriMeH ThIHBIC aJIaJlbl.

XnaMUJIOMOHAIaHBIH CBIPTBIH KYKa MOIIIp KaOBbIKIIa KamTam TYPaabl, OHBIH acThIHIA
[IATOTUIa3Ma MEH s/Ipo opHanacaabsl. COHBIMEH O1pre >KapbhIKThl OHAW CE3€TiH KIIKEHTal KbI3bLT
«KO3IIeci», 11l KJIeTKa MIBIPhIHBIHA TOJBI YJIKEH BOKYOJBSCHI )KOHE KIMIKEHTal €Ki KO3FaIFbIII
BOKYOJIBSICBI 0oJianbl. XJIaMUJIOMOHAIAHBIH XJIOpodrt jkoHe Oackaga OOSFBINI MUTMEHTTEpI
xpomoTtoopaceiHaa (rpek TuUTiHEH aynapranaa "tyc Oeperin") Oomaabl. On Kacbll TYCTI,
OMTKEHI KypaMbIHJa OYTKUI KJIETKaFra jKachbul oH OepeTiH xyopodun 6ap. KineTka KaObIKIIacs
apKBUIBI XJIAMHUIOMOHAIA CY/IaH MUHEPAJbI 3aTTaApPMEH KOMIp KBIIIKBLI Ta3blH OOMbIHA CIHIPEII.
Kapsikra xpamorodopackiHa (POTOCHHTE3 MPOLECIHIH HOTHXKECIHAE KaHT (0JlaH Kpaxmai)
TY3iJe/1i ®oHe ayara oTTeri OemniHin mbraasl. CoHbIMEH Oipre XJIaMHUJOMOHA/Ia ©31H KOpIIaFraH
OpTalaH CyAa epireH JalblH OpPTaHWKAJBIK 3aTTapibsl COpBIN KaObuimaiabl. CoOHABIKTaHIA
XJIaMHUIOMOHa/1aHbl 0acka O1pKJIeTKalbl Kachbul OalgbIpIapMeH Oipre cyabl Ta3apTyFa CajbIHFaH

12



KYpBUIbICTap/ia (COOPYKEHMsIX) apHaiibl ecipemi. bys »xepae XjaaMuUIOMOHAna CyAbl 3HUSTHIBI
KOCHaJIap/IaH Ta3apTaJlbl.

X1aMHIOMOHAJaHBIH KbIHBICCHI3 JKOJIMEH Ko0€I0l OHBIH Ka3Ja KOJaiiibl jkardainapia
OemiHyl apKbUIBI KYy3ere achlpbuiafpl. bermiHep anaplHA XJIAMHUJOMOHAJA KO3FAIybIH
TOKTaTaJbl/1a, TAIIIBIKTAPbIH TacTaabl. AHAJIBIK KiIeTKagaH 2 - 4, an keige 8 kieTka Oocarr
HIBIFAJBI /12 JKeKellereH ocoObTapra aiiHamansl. Komaiicel3 xarmaiinapaa (OTTETi xKeTiclereHae,
CaJIKbIHIA, CY KOMMAChl KENMKEH]IE) XJIaMHJIOMOHaJa TaJIlIbIKTapblH TacTall, ChIPTbIHA Kijerei
Oein mIbIFapajpl, anaiia KieTka 0eliHy apKblUTbl KeOerore KabimeTTUIIriH cakTamn Kaaasl. Ochl
epekiesirine OalIaHbICThl XJAMHIOMOHAJAHBIH MallbMEJIOBU/ITIK CAThICHl KaJIbINTACAIbI.
Koutaiisibl xkaraail TybICBIMEH OHBIH KJIETKAJIaphl TAIIIBIKTAPBIH IIBIFAPBIN, KAUTaAaH KO3FAJIFbIII
XJIaMUJIOMOHAJIara aifHalabl.

JKbIHBICTBIK KOIMEH KOOCHTeH e XJIaMUIOMOHAIaHBIH KJIETKACHIHAH MOJIIIepl KaFbIHAH
Oipmeit OipHemie (WM3orameTayiap) 300CIOpaFa YKcac ycakK rameranap (KBIHBIC KJIETKajlaphbl)
naiina 6onmaael (8 - 16, xeiige 32 - 64). ['ameranap cyFa IIBIFBIN €Key-€KEYICH KOChUIaAbl. by
JKarJaiaa 3urota Ty3uieal, o1 KaJlblH KaObIKIIaMEeH KanTalbIl KbICTam IIbIFaasl. Keneci sKbuibl
KoKkTeMJe 3urota OemiHenmi. Hormwkecinae TepT kieTka mnaima Oomamel. Omap  xac
XJIaMUJIOMOHaanap OOJbIN TaObLIa/bl.

ITpomoxoxkmut 6anoviprap knacwt (Ilpomoxoxkossie) - Protococcophyceae.

[IpoToKOKTEl Oanasipiap KiachlHA HETI3IHEH OIpKJIeTKalbl, IEHOOUANbJbI, CHPEKTEY
KOJIOHHSIUTBI OpTaHU3MJIEp jkaTabl. Tek KapamaibiM 5Kill TOpi3/ii ’KOHE TUIACTHHKAIBI (hopMaiapbl
FaHa KeIl KJIeTKaJbl OOJIbI KeeIi.

BipkieTkanel Kacbul OaNabIpiapAblH INIHIE KEH TaparaHIapblHBIH Oipi XJIopesuia
(Chlorella). On Tyiipl cyaapjaa sKoHE TOMbIPAKTa KONTeIN Ke3aecei. XJIope/UTaHblH KIeTKaaaphl
yCaK, Imap Topi3ai, TeK MHUKPOCKONIECH KaparaHJa FaHa J>KaKChl KepiHenmi. XJIOpeJUIaHbIH
KJIETKACBIHBIH CBHIPTHIH JKbUITHIP KaOBIKIIIa KanTal TYpajbl, OHBIH acThIHAA IIUTOIIa3MachbIMEH
SPOCHI OpHATACAIbI, a1 IATOIIA3MACHIH/IA - KACBUT XpOMaTO(OPhI OOIaIbI.

Xnopenna KO3FaJMalThIH aBTOCHOpajapbl apKbUIbl ©Te Te3 KebOeledl XoHe 63iH
KOpIIaFraH OpTaJaH OPTaHUKAIBIK 3arTapibsl OeJNCeHal TYpJe COPBII OTBIpaIbl. XJopeiia
KBIHBICTBIK >KOJIMEH KeOelmeiini. COHABIKTaHIA OHBI Jac cyJlap/bl OHWOJIOTHSIIBIK KOJIMEH
TazapTyra kUl naigananansl. KocMoc kopaOiaepiHaeri koHe CYHIYlp KaWbIKTapJarbl ayaHbIH
TYPaKThl ’KOHE KXKETTI KypaMbIH CaKTall TypyFa Ja aca KakeT. XJIOpeJulaHbl J1a0opaTopUsIbIK
JKaraiiia oHail ecipyre Oomaapl. XJIOpEJUTaHBIH JKAPBIKTHIH AHEpruschbiHbiH 10-12 % (xep
Oeringeri ecimaiktep 1-2% FaHa CiHipedi) CIHIPETIHIINT AaHBIKTaIAbL.  XJIOpEJUIaHbIH
KJIETKAaChlHJIa KON MeJlepae KOpeKTik 3arrap Oomnanbl. Con ceOenTeHAe OHbl OMBIPTKACHI3
KaHyapiapAblH Tamarbl (Koperi) perinae kemnrten ecipeai. COHFBI Ke3/epl XJIOpeNIaHb
OHJIIPICTIK MaKcaTTa ecipyre OarbITTalIFaH TOXIpUOE )KYMBICTAphI HKYPIi3UIiM KaThIp.

Yanompukcmi 6anoviprap knacot (Ynompuxcoswie)- Ulothrichophyceae.

ViorpukcTi OGanaslpiap KiIachlHa TAJJIOMBIHBIH KYPBUIBICHI KIIT Topi3lll HEMece
TUTACTHHKAJIBI OOJIBIN KEJIETIH KONTEreH Kachll OajibIpiap >KaTa bl

AFBIH Cynmbl ©3€HIEPAIH AacCThIHJAFhl TacTapja »>KOHE MIIPITEH  aFaIlTapIblH
KaJIJIBIKTapbIHAa (KOpsra) »KaObICBIIT TYPFaH alllblK - KOK TYCTI KINTEPiH >KUBIHTBIFBIH KOpyre
6omanpl. On Kem KIeTKaibl, il Topizal xkacbul 6anaslp yiorpukc (Ulothrix). OHbIH xinTepi
KbICKa, IMJIMHJP TOPi3/i KIETKaNapIblH Ti30erineH Typajpl. OChl KIeTKalap/IblH dpKaichIChIHIA
O0ip - OipmeH sAIpo JKOHE YINTapbl KOCBUIMAraH CakWHA Topi3ai XpomaTodopsl OoJaibl.
VYIOTpUKCTIH KJIETKaJapblHbIH O6JiHYyIHIH HOTIKECIHIE KINTepl Y3aphlll ©cill OThIPajbl.
VYnoTpukcTe XaaMuAOMOHaAa CeKUIl (POTOCMHTE3 MPOIECIHIH HOTHKECIHIE KAKETTI KOPEKTIK
OpraHUKaJbIK 3aTTapAbl (KAHTTbI) €31 CHHTE3/CHAl JKOHE CyJaH OHJa epireH OpraHUKaJbIK
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3aTTapbl COPBIN KAOBUTIAN B, Y TOTPUKCTIH 0a3alibl KJIETKACHI TYCCI3 COMaKia OOJIBIT KeJIeI.
O apKpUIBI XKinIe cyocTpaTka OeKiHiN Typaibl.

XKeiabiccp3 ko0eto1 conakiia 00BN KEIreH TOPT TAILIBIKThI, CUPEKTEY €Ki TaIIbIKThI
300CIIOpaiapbl  apKbUIbl JKy3€re acajpl. 300cCHopajiapbl KOJAWiIbl >Kargainapaa Oa3anjsl
KJIeTKagaH Oacka Ke3-KeJlreH KieTkagaH 2 - 4-TeH (Makpo3oocmopaiap), HeMece KONTeH
(MuKpo3oocmopanap) naiaa 6onanel. Onap aHAIBIK KIETKagaH Oocam IIBIFBIN, 0ipa3 KO3FAIIbII
JKYpPreHHEH KEHiH TaJIIbIKTapblH TacTam, cy TYOIHAETi TacThiH OCKiHiI, HE TOMbIpaKKa OCKIHIIT
Oemine O6acraiinbpl. OnapiaH Kelemerinae yIOTPUKCTIH JKaHa KIMIeci TaMHU/Ibl.

Konaiicez xarnaitnapna OangpIpAblH KedOlp KIeTKajdapblHAH KOITEreH YCaK eKi
TaIIBIFBI 0ap KO3FaIFbIm rametanap (4) — 8 — 32 (64) naiina 6omanel. 'ameranapabie Memepi
Oipmeit (W3orameranap), oOJlap CyFa IIBIFBIIT E€KEY-CKEYACH KOCBUIaJIbl. OJIETTe OpTYypdi
XKINTep/eH mnaiiia 0oiFaH raMeranap KOCbuiaabl (OHBI TeTEpOTAIN3M JAen araiinbl). OfgaH 3urora
Ty3ineni. On KanblH KaOBIKIIEH KamTajblll y3aK YyaKbITTap OOWMbl THIHBIITHIK KYWIHIAE Typa
amanel. Komaiinmel skarmaiina 3urora OeNiHIN OJaH TOPT KO3FAIMAWTBIH KJIETKa — Cropa
(aBTocmopa) Ty3ineni. OnapablH OpKalCBICHI Cy acTblHA WIOTIN >KaHa JKIM Topi3Al Oaiisip
YJIOTPUKCKA allHAJIa]Ibl.

Cughonont 6anovipnap knacet (Cugponossie) - Siphonophyceae.

By xmacka »karaThlH OanmeIpiapIblH 0acka >Kachll OanasipiapiaH albIpMaIlIbLIbIFBI
COJI, OJIapJIblH KJIETKAIbIK KYpbUIbICHl Oonmaiinbl. Cudonna Oangslpiap ere eprene, *Kachul
OanapIpiapabH KeOiHeH OypbIH maiaa 6onraH. OnapablH Ka3ipri Ke3ae eMip CYpeTiH TypiepiHig
canbl oHma kemn emec (400-500 typaen acmaiinbl). Cudonasr OammbipaapasiH 90% TeHizme
ecei.

Herisri exinnepinig 6ipi kaynepna Tybickl (Caulerpa). byn Xepopra Tenizinae xwui
KE3JIECETiH, TAJTIOMBIHBIH Y3bIHIBIFBI 0,5M., Keiine onanna kentey (1 merpre xereTiH) OomaThIH
6anapip. CeIpT KaparaHJa OHBIH CyOCTpaTKa TOCEIII KaTaThlH «TaMbIpcabarbl», 0/1aH KOFaphbl
TIK ©CETIH «Ca0aKIIbIChD) YIKEH «KambIpaky TIP3/l jKachbUl TUIACTUHKAIAPHI )KOHE CyOcTpaTKa
OEKIHIN TYpaThIH «TaMbIp» TOPi3Al pu3ouATaphl Oosaabl. Anaiina Oy IpOTOIUIACThl OapIbIFbIHA
OpTaK, Kell SApOoJibl, XKachbll JOH TIpi3al xpomaTodopackl Oap, aca yJIkeH Olp KJeTKa TYpiHIe
OomatelH  Oanzaplp. TanjJOMBIHBIH ~ KYbICBl  emOlp  mepzenepMeH  OesiHOEreH,  SIFHU
KJIeTKajaHOaraH, O1paK OHBI LEJUTF0JI03aJIbl TIpEeKTep Kuin eTeAl. Harbl3 )KbIHBICCHI3 KO0EH01 JKOK,
KeliJle TaJUIOMBIHBIH OOIIKTepl apKbUIbl BET€TETUBTIK *KOIMeH koOeiieni. JKbIHBICTHIK MpoIeci
M30TaMUsUTbl. OMIpIIK LUKIBIHBIH OapiblFbl JEpiaik IUIUIOMATH (a3ana eteni. Meiio3
u3oramerasiap Ty3UIepAiH alblHa FaHa XKYpPel.

Japic 5 Konblorarrap Hemece tipkecneisiep (Conjugatophyta), xapa (Charophyta)
0aabIpJapaAbIH KJIacCCHPUKANMACHI, KYPbLIbICHI, epeKIIeTiKTepi, KoOero Ko11apbl

Tipkecneni Oanjplpiap KJIacklHa HETI3IHEH MMKPOCKONMSUIBIK JKachll Oayiaslpiap
xkatanel. Typnepinig xannel canbl 4700-meit Gomaapl. OmapasiH keOicin (4000-mait Typ)
JECMUIMSITBIIAP KaTaphl TY3€I.

Tamtombl Ken KJIETKalbl XKil Topi3/i HeMec Oip KJIEeTKajbl TaJIIIBIKCHI3 OOJBIN KeJel.
JKBIHBICTBIK MpolIeci TIPKECY apKbUIbI XKYpeai. 300cnopanapbiMeH raMeraiapbl O0JIManIbl.

Herisri exingepiniH Oipi KOMKJIETKAlbl >KI TOpi3Ai Oamablp cnupozupa mywvlcsl
(Spirogira). On CBHIPTKBI KUIETEHMEH KalTajJFaH alllbIK-KOK TYCTI MaTacKaH KINTepaiH
KUBIHTBIFBI TYPIHAE AKMAHTBIH HEMece Kail araThlH cylap/blH KabaTTapblHIa KY3il Kypeal,
HeMece CyIbIH TYOiHme caimblHAbsl Ty3eldi. CHUpOTHUpaHBIH KIETKAJlapbl Y3BIHINA CO3BUIFaH
WIMHAP mmiHAl 6obm keneai. Kinetka KaObIKIIAchl KAJIbIH KOHE OJ1 IeJUTI0JI03a/1aH TYPaIbl.
KnerkanplH 1miHge crupan Topi3al OypanraH, JIeHTara ykcac XpomoTodopsl Oosanasl. OHBIH
opTaHfbl Oedirinae Oip - OipiHeH Oipeil KalIbIKTHIKTAa OpHAJACKAaH MUPEHOMUATAaphl OOJabl.
Onapnpl aifHasla Kpaxman JoHAepl Kopiman Typaapl. Kpaxman moHmepl TUPEHOMATAPABIH
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alfHajachIH/Ia FaHa OOJIBITT KOWMail, COHBIMEH Oipre XpamartodopaHbIH OapiibIK KEpiH TyTac
kKaybIn Typanabl. KileTka KybICBIH YIKEH BaKyoOIls TOJTHIPHINT Typansl. KIeTKaHbIH OpTachIHIA
[IUTOIJIA3MAaHbIH TapaMJIajIFaH XKIIMIIeJepiMeH KOpIIaJFaH YJIKeH sSApo opHamacaasl. OHBIH Oip
HEMece €Ki sIpomibiFbl 0onaapl. CHuporHpa BETETATHBTIK KOHE KBIHBICTBIK IKOJIapMEH
keOelieni. BereratuBTik KeOe€roi KINTEpAiH Y3UIyl apKbUIbl JKy3ere acaibl. AJI >KBIHBICTBHIK
KeOerol Tipkecy (KOHBIOTAIM) apKbUIbl Kypeni. byn jxarmaiiga karap KaTKaH €Ki KINTiH
KJIeTKaJIapel Oip - OipiHEe KapaMa - Kapchl OaFbITTaIFaH ocKiHaep Oepemi. Ockinuep Oip - OipiMeH
TYWICKEH Ke3Jle alJbIMEH OJIapJblH YINTapbl KileredMeH Kamrtaubin Oipireai, coJaH COH
KaOBIKIIagapbl epin €Ki KaTap >KaTKaH KJIETKAHBIH apachlH >KAJIFACTBIPATHIH KaHaN (KeIipIie)
naiiga O6onaapl. OCkl KaHam apKbUIBI Oip KIETKAaHBIH INIHAETI MPOTOIUIACT CKIHII KJIeTKara
OTe/Il, COUTIN OJIap KOCBUIBII 3WUIOTa TY3€li. 3UroTa JOHTEICKTEHImN, yiml KabaT KaObIKIIara
opHajacaabl Ja THIHBIIITHIK KalMblHA KOIIedi. 3Urora ©CKEH Ke3le PEeAyKIUsUIBIK OeiHic
KYpeIli, COUTIN TOPT TaryIouATH sAApo maiga Oomanbl. OHBIH yiIeyl eiseni ae, Oipeyl FaHa
TipmiTik KaOineTin cakramn Kanaasl. OnaH kaHa 0coO0b JaMH/IBI.

XKacen OGanapipiaapaslH TaOuraTTa MaHbI3bl aca 30p. JKaceur Oamabipiaap (OTOCHHTE3
NPOIIECiHIH HETi31HAe OpPraHUKAJIBIK 3aTTap TY3il, CyJaH 63 OOWbIHA KeMip KBIIIKBUI T'a3blH
CiHIpe/i JkoHe OTTeriH Ofuin mbiFpaabl. OHBIMEH CYAbl MEKEHICUTIH jKaHyapiap ThIHBIC ajlajbl.
ConbiMeH Oipre »xacbul Oangsipiap, dcipece OHBIH OIpKIETKANbl JKOHE JKINTOpi3di Typiepi
OanbIKTap/IbIH XKoHE 0acKaa cy skaHyapiapbIHbIH KOperi O0IbI TaObLIa b

EricTikTi cyFapaThlH KaHalAapaa >KoHE OalbIK OCIPeTiH KOJIIKTepJe OaabIpiapiabiH
nramMajgaH ThIC KeOeHinm KeTyl IIapyallbUIbIKKAa 3HsH KenTipyl MyMKiH. COHIBIKTaHAa OHBI
OoypIpMac YIIiH KaHaJIAapAbl )KOHE KOJIIIKTEPAl OKTBIH-OKTBIH OaJIIbIpiapAad Ta3apThil TYPY
KaXKeT.

Topic 6 Xapa 6aaasipaap kiaacel (Xapossie) - Charophyceae.

Kasipri ke3ne myHue Ky3i OolibpiHIIa Xxapa OanasipiaapbiHbiH 300-1ei Typi cumaTTaibin
kas3pitraH. Ojap MbIHamal 6 Tybicka »karajipl: Huteiia (Nitella), tomunemna (Tolypella),
HUTEJJIONICUC (Nitellopsis), JaMIPOTAMHAYM (Lamprothamnium), JMXHOTaMHYC
(Lychnothamnus) sxone xapa (Chara).

BynapnpiH anFaiiksl exeyi HUTesanap TykeiMaaceiHa (Nitellaceae), an xanraH Tepreyi
xapanap TykeimachiHa (Characeae) sxaransi.

Tamnomsl kypzeni TapamaainFaH OOJbII KeJeTiH yiakeH OGanapipiaap. Onap Ken karaaiina
TYIIBI Ccynapja ke3necedl (kKenmepie, ©3eHAEP/IIH €CKl apHalapblHa), KeWae Cy acThIHIa HY
Oonbin xui ecexdi. JKbIHBICCHI3 JKOIMEH KebOeliMmeli. BeretatuBTik ke0eroi pu30UI-TapbIHIA
naiaa 60JaThIH TYWHEKTEP1 HEMECE TaJUIOMBIHBIH TOMEHT1 0OJIIKTEP1 apKbLIBI )KY3€Tre acabl.

Kovtnvicmolx, Kober0 opzandapel - OOTOHUM MEH aHTepUAMIAIEepl Kol KieTKalbl. Xapa
OaybIpiapbl SBOJIONUSIIBIK TYPFBIIAH KaparaHJa >Kachbll OanbIpiapblH I1IIHAETI €H KaKChl
KETUITeHAepiHe JKaTabl.

Xapa Tybichl - Chara. TaiIoMbIHBIH Y3BIHIBIFBI OipHEIIe OHIAaFaH CAHTHUMETPIe KETEIi.
OnblH TiK TypaThlH "cabarbl" OybIHFa >XoHe OybIH apaiblKTapbiHa OesiHreH. "CabakTbiH"
OybIHIapblHAH '>Kambplpak' [em aTaJblHAThIH OyHipiiK OyTakTapJblH LIOKTapbl KeTell.
TamnomMHbIH ecTik OeJliri OpTaHFbl YJIKEH KJIETKaJaH TYpajabl, OHBl yCaK KIJETKajJap Kopliar
KataJpl. TalaoMbl pu30UATaphl apKbUIbI CYABIH TYOIHAET1 CyOCTpaTKa OEKiHIN Typasbl.

BereratuBTik ke0er0i pU30MATApbIHIA TY3UJIETIH TYWHEKTEpl apKbUIbI KYy3ere acaipl.
JKBIHBICTBIK KOOeHTreHe keidip Oip KieTkambl OYHIpIIK OyTakKIaJdapbIHBIH KOJTHIKTAphIH/IA
OOTOHMI MeH aHTepuauil >xetineai. Ooronuil comakmia ¢opmansl Oonbin Keieni. OHBIH
KaObIpFamapsl CIUpaidb Topi3al OoybIm OypanFaH y3bIHINA KIeTKamapAaaH Typaasl. Ocbl
KJIeTKaJap/IbIH JKOFApFbl YIIBI TOX (KOPOHKA) el aTaJblHATBIH 5 KbICKA KJIETKaJaH TYpaTbiH
ecigaire avHamanbl. OOTOHUNAIH INIHAE KYMBIPTKA KIJETKAChl JKEeTUIeml. AHTEepUIuiii
OOTOHMIIHE KaparaHJa KilIiey >koHe (opmacel map Topizai 6onbin kenexi. Ilicim keriiareH
KE31HJIe 0J1ap KBI3FBIII - Capbl TYCKE OOsuT1anbl. AHTEPUIUNIIH KaOBIpFachl KadKaHIa (IUT) AT
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aTaJbIHATBIH CETi3 YIIOYPBITHl KIETKanapjaaH Typansl. KankaHmmamgan aHTEpUIWNUIIH IIIiHE
Kapail epekile CyHeHIll HeMece TYFBIp KeTeli, oJlapra IIYMaKTalblll OpajfaH ClepMareH
kimmenepi 6exineni. Opoip xkimme 100 - 300-re geiin AUCK TOPi3al JKaJMaK KISTKaIaH TypaJibl,
OJIapJIbIH dpKaHChIChIHAA Oip - OipJeH crupalib TOPI3ai OypaliFaH €Ki TAIIBIKTBI CIICPMAaTO30H/T
JKerinenl.

¥phIKTaHFaH J>KYMBIPTKa KJIETKachlHaH 3urora (oocmopa) Ttysineni. Ocblian KeiiH
00CIOpa THIHBIIITHIK KalbIlKa Kemeni. Oocropa ecep anlblHIa, OHBIH TUIUIOUATHI SIAPOCHI
PENYKUUSIBIK >KOJIMEH OemiHenmi. HoTwkeciHae KpICKa TapamaiMaraH TarIOMITHI KiIIiie-
OCKIHHIH 0acTaMachl JKeTUIeIl, OJIaH aHa eCIMIIK maiaa 0omaapl. OMIpIIK UKIBI TalIOUATHI
dazana etei, 3UroTa FaHa JUTUIOUATHL.

MiuniocTpanusiJibIK MaTepuaiap:

Xmamugomonaga (Chlamydomonas), xmopemra (Chlorella), ymorpukc (Ulothrix),
kaynepna (Caulerpa), cmnuporupa (Spirogira)acone xapa (Chara)  OanabipiapiabiH
JIEMOHCTPAIHMSJIBIK MaTepHaIIaphl.

O3iH-03i 6akblIay cypaKTapbl:

1. JKaceun Oanapipiap iblH SBOTIOIUACHIHBIH OarbIThl KaH 1Ak ?

2. X 1aMUZOMOHAa MEH YJIOTPUKCTBIH KBIHBICTHIK KOOCIOIHIH JKOJIAaphl KaHaai?

3. KoHproramus nporieci Kajiai )ype/ii )KoHe 0JI KaHaai Oanasipiapra ToH?

4, Xapa OanapIpiapiblH TaUIOMBIHBIH KYPBUIBICBI MEH JKBIHBICTBIK KO0er
OpraHJIapbIHbIH EPEKIIeIIKTepl KaHaam?

5. banaeipnapaeiH eMipiniH ken Oeiriri Kanmai sapoisik (aszama ereni? Kanmaii

OaybIpaapablH OMIPIIK MUKIIHAC AUIUIOUATHI KOHE TaruIOUATHl (azajapablH- raMeTOPUT IMeH
CHIOPOUTTIH TYPHIC aMacybl Oaiikamamb?

7.19PIC. O CIMIIKTEP IYHUECIHIH TAJUIOMIbI, AAPOJIbI, INIACTUATEPI
XOK (TOMEHI'T CATBIAAFBI TETEPOTPO®TEI OCIMIIKTEP) TAPMATBI -
THALLOBIONTA APLASTIDAE
1. KUIETEMIUJIEP BOJIIMI - MYXOPHYTA
2. CAHBIPAYKYJIAKTAP BOJIIMI - MYCOPHYTA

HopicTiH  MakcaTbl - CTYAGHTTEPAl  CaHBIpAyKYIaKTap oOJeMIMEH  OJap/bIH
KJIacCU(PUKAIMSICBIMEH, KOOCI0 KOJIAPhIMEH, HErI3rl OKUIACPIMEH >KOHE HKOJIOTHUSCHIMEH
TaHBICTBIPY.

KapacTeipblnaTein Macenenep:

1. CaHpIpayKyJIaKTapAblH JKaJlbl CHIIATTaMachl, Ki1acCu(UKAIHICH, KoOero
KOJJapHI.

2. Xurpuguomuuerrep, OoMuuerrep, 3UrOMUIETTEP KIACTAPHI.

Kepnexkti kypangap: ['epbapwuii, Tabnuiianap.
Kinereiiaisiep 6eaimi (CiimzeBuxu) — Myxophyta.

benimuin KYpaMbIH/IA 500-nei TYp Oap. Tamnomsl KJIeTKaJlapra
muddhepeHanusIaHOaFraH KoHe TYPaKThl (hopMachl OOIMANTBIH KOII SAPOIIBI, ITUTOIIIa3MaTBIK
Macca - TIa3MoIui TypiHae O0oaibl.

Onbiy Medmepi (pa3mepi) YJIKEH - JuaMeTpi OipHelle OHJaraH CAaHTUMETPre KeTeql.
Kinereiinminep rereporpodTsl eciMaikTep, HETi3iHEH canpodHTTep, CHUPEKTEy MapasuTTepie
ke3zaeceni. CanpouTTepiHiH IMIa3MOAMAI KON JKarFaaiifa capbl, KBI3FBIITAy >KoHE Oackana
TycTepre OosuiFaH Hemece Tycci3 Oonbeim kenemi. Omap cyOcTpaTmeH KOpeK >koHe cy Oap
JKeplepre Kapal JKbUDKBIIT OTapbLAbl, OipaK amiblK, KYH TYCETIH JXEpIepJeH KAIlIbI KYPel.
Kinereiiminep cexynasina 0,4 MM. KbUIIaMIBUIBIKIIEH Ko3fayanbl. Kop 3aTTapsl >KHMHaIFaH
caiibiH (IIBIHBI Malbl, TIIMKOTEH, OETIOK) MIa3MOH1 alllbIK KYPFaK >Kepre KbIIDKBIT IIBIFabI 113,
KeNTereH cropeHruiiep oepeni. OHbIH opKaiChICBIHBIH KaJIbIH KaObIKIIack! Oosajsl. Kenreren
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TYpJIEPiHIH CIIOpaHTHIEP] KACTBIKIIA TOPI3l IManuil NCT aTaJbIHATHIH KUBIHTHIK Ty3el. OHBIH
OapibIFpIHA OPTaK KATThl KAaOBIKIIACHl OOMambl. DTamwiepi MEH CIOPAHTWIIEPIHIH IMIHAeT]
3aTTapbl MEHO03 JKOJIBIMEH OeiHIN Oip KJIETKaabl criopanapra aiHanaapl. KenrereH TypiiepiHiH
[UTOIJIA3MaJbIK MAaCCAaChlHAH KARUAAUWUI JCT ATABIHATBIH OKIMmenep Ty3inemi. by
Kimmenaep OoWbIHA Cyabl KOn JKHHAWABl (TUTPOCKONMYHBIN) JKOHE JTAIHJIH HeMece
CHIOpAHTHJIEP/IIH KaOBIKIIATAPHI KAPBUIFAH COH CHOpATapAblH IANIBUTYBIH KAMTaMachi3 €Te/I.
Crniopanapbl KOJIaWJIbI XKaraaid Tyranaa eceni. Ken jkarmaiina op criopanan Oip/ieH TOpTKe ACHiH
300cTopa Ty3UIei xkoHe onap OesiHyre KaOuIeTTi OoJbIm Keiei. 300cmopanap TallIbIKTapbiH
TacTan MUKcameOaapra aiHamanbl. MukcameOanapna kKeOerore KaOieTTi OOJBIN  Kemei.
JKBIHBICTBIK TIpoOIIeci MUKcaMmeOanapAblH, Keije 300CmopaliapiblH KOCBUIYBI apKbLIbI KY3€re
acanel. Horwkecinme omapgaH  AWIUIONATI  MHUKcameOamap  maipma  Oomamel.  Ochl
MUKcaMeOallap/iaH JUIUIOUATH TUIA3MOAMIIIED Ty3uiedl. OMIpIIK IHUKIBIHAA JTUTUIOUATHI
(azacel 6ackIM OOJIBITT KEJIe/I].

[Tapa3uT MUKCOMUIIETTEPAIH criapaHTmiepi 6onmaiinel. Criopanapbl MEKCOMHIIETTEPIIH
OCBI TOOBIHBIH MECi OOJIBIN TaOBUTATHIH OCIMIAIKTEPAIH KIETKAJIapPhIH 1A KUHATAIBI.

Knaccugpukayusacer.  Kinereitninep  GenmimMi  MbIHamaid  KiacTaplaH  TYpPaJbl:
nportoctenaiiep knacel (Protosteliomycetes), mMukcoractpamap HeMece Harbl3 Kulereumiiep
kimacel  (Myxogasteromycetes) — 1urazmomuodopanmap  kimacel  (Plasmodiophoromycetes),
aKpasuaiap Hemece KIJIeTKajbl Kinereiniiep kimacel (Acrasiomycetes). OcbuiapbiH iIHAETI €H
KEH TaparaHbl T1a3Mo 1o opaiap Kackl, COHABIKTAH/a OFaH TOJIBIFBIPAK TOKTATIAMBI3.

Inaszmoouogpopanap knacer (Illnazmoouogoposwie)- Plasmodiophoromycetes.

KnacteiH eximmepi kieTka ImTK mapasurrep. Aca KeH TaparaH TypJepiHiH Oipi
mwiazmonuodopa (Plasmodiophora brassicae). On kamycTaHblH, OpIOKBaHBIH »oHE OcKana
KalycTa TYJIAUICPAIH aca KEeH TapaiFaH mapasuti. [lapasuTriH miasMoanidi  ©CIMIIKTIH
TaMBIPbIHA OTIM KamycTa KWUJli JeTeH aTIeH OeNriil ayblpyabl TYFbI3aIbl. 3aKbIMIaHFaH OCIMIIKTI
TypiHeH OipieH aHapyra Ooyiagbl. OWUTKEH1 OJIApABIH TAMBIPBIHBIH TYI >KaFbl JKaJMaibIIl,
JKarbIpakTapbl capraiibin cosa 6actaiiel. Criopa Ty3ep ajblHAa Meio3 mporect Kypei.

OCIMIKTIH TaMbIpJIapbl €JIF€HHEH COH CHopaiapbl TOnblpakTa Kajaabl. Kemeci KbUibl
criopajiap ecil Ko3fajyFa KaOUIeTTI €Ki TallblFbl Oap 30o0cmopanap Ty3enal. TambIKTapblH
TacTan oJlap MUKcaMmeOara aifHanazbl. 3o0cnopanap MEH MUKcamedanap TaMblp TYKTEpIHE OTiIl,
KOCBUIAJIbl J1a KaHa TUIUIOMJTHI IMJasMoJuiiiep Ty3eai. byn oOGmurarTel mapasuTTiH eMIpIliK
LIUKJIBIH O1piHIi peT opbic FeUIbIMBI M.C.Boponun 3eprreren (1875xk.).

CoHbIMEH Kulereiiinep KypbUIbICHI JKOHE TIPLIUIIK jKarlaiibl >KaFblHaH ame0a Topi3ai
JKaHyapJiapMeH Jie, JACHeCl TIa3MOJui TypiHae OONaThlH CaHBIPAyKYJIAaKTapMEH Jie, KOINTEereH
oprak Oinriepi Oonaapl. CoraH OailaHBICTBl FalbIMIAPAbIH Oipeynepi Kulerewmiiepi
KaparaiibIM aHyapJiapra, ajl eKiHII Oipeyrepi caHbIpayKyJIaKTapra 5KaTKbI3aIbl.

Canvipaykynaxkmap 6enimi (I'puosr) — Mycophyta.

Canpipaykyiakrapaeiy 100000 - gait Typt Oenrimi. bipkarap Oenrinepi OolbrHIIa
caHpIpayKyJlakTap Oangsipiapra ykcac, Oipak olap/blH KIeTKaTapbiHIa XJIopaduiut 60IManIbl.
CanplpayKyJIak-TapJIbIH KehHoipeynepl OipKIeTKalbl, anaiaa oJlapAblH KOIIIIITT KOIMKISTKabI
opranm3mzep Oomnbinm Keneni. KopekTeHy epekInenikTepiHe Kapail caHbIpayKyJIakTapIbl He
cnopoguTTepre, He mapa3UTTepre Hkatkbizaapl. CrnopoduTTi caHbIpayKylakTap oIl
OpPTaHHMKAIBIK 3aTTapMEH KOPEKTEHEMdl, all Mapa3uTTi CaHbIpayKYJIaKTap Tipl OpraHu3MACPIiH
JIEHECIHJIE OeMIp Cypelll >KOHE COJIap/AblH KIETKajJapblHAaH ©31He KaKETTI 3aTTapAbl COPBII
KOPEKTEeHE/I1.

Kypoinvicer. CaHplpayKyJIaKTapAblH Ta/lIOMachl MUIIETUH, HEMece TpHOHMIA e
aTanbiHaAbl. Munenuii ruda Aen aranblHATBIH JKIHIINIKE TapamajfaH KIMIIeIepaeH TYpasbl.
TemeHr1 caThimaFrbl CaHBIPAYKYJIAKTApAbIH THdaTapblHAa KOJACHEH TMepaenep OonMaiiabl,
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COHJBIKTAH/IA OJIap TapamaajiFaH YJIKEeH Oip KJeTKa TypiHzae OoJiaibl. AJ JKOFapFbl CaThIAFbl
caHbIpayKyJIaKTapAbIH THdanapbl KeJIJICHEH Mepaenepi apKpulbl KIeTKanapra 0eaiHreH 6osabl.
Tex a3garaH TOMEHT1 caThIIarbl CAHBIPAYKYJIAKTapblH KJIETKa KaOBIKIIACHI IIEJUTI0I03a/1aH
Typaabl. CaHbIpayKyJIaKTapJIblH KOMIILTIriHIH TU(achiHBIH KaObIKIIACBIHBIH KypaMbl Oipiiama
Kypzeni 0omazbl: TOMEHT1 caThlIaFblIapbIHBIH KAOBIKIIACH MEKTUHAL 3aTTapAaH, ajl >KOFaprbl
CaTbIIaFbUIAPBIHBIH - IIEJUII0JI03aFa KAKbIH YIJIICBOATAP/AAH, OHE HACEKOMIAPJbIH XWUTHHIHE
yKcac a3oTTHIK 3aTTapiaH Typaabl. Kierka KaOBIKIIACHIHBIH acCThIHIA MPOTOILIACT >KaTabl.
Snpocel eTe ycak jkoHe KieTkanga 1 - 2 Hemece kenTeH Oonaabl. Kop 3aThl peTiHae TIMKOTeH
HEeMece Maill TaMUIbLIaphl KUHANAIbL, KpaxMail ellyakbITTa Ty3uiMmenmi. ['mdanapsl sxoraprbl
YIIIBI apKbUTHI oceni. Komaiinel xarmainapaa onap ere Te3 ecei.

Xoraprbl caThlarbl caHbIpayKyJIaKTapAblH rudanapbl KO >Karnaia MaTachll jKaJlFaH
yIna-tiexTeHxuMa Ty3eni. OJaH KeNemeriHe >KbIHBICTBIK CIopa JaMUTHIH JKEMICTI JCHE
ty3ineni. CaHplpayKyIaKTapIblH CyIbl OOWBIHA OTKI3ETIH OHE OHBI OyJIaHyJaH CaKTaHThIH
apHaiibl Tetiri 6onmaiinel. COHABIKTaHIA OJap TEK BUIFAIIBI )KEepPIIePAC OCE/Ii.

Kopexmenyi. Canpipaykyinakrap rerepotrpodtsl opranusmaep. OnapapiH KOMIIUTIr ein
KyparaH  OCIMIIKTEpIiH  KaJIbIKTapbIMEH KOpeKkTeHeTiH campodurrep. Campodurri
caHpIpayKyJlaKTap KJIETKaHbIH LIEeT0I03/1bl KaOBIKIIACHIH KOHE JTUTHUHIL Oy3aThiH (hepMEHTTEp
ty3eni. Canpodutrepiin a3naraH TypJiepi FaHa >KaHyapJapblH KaIIBIKTapEIMEH KOPEKTCHE]I.
[TapasutTepi ©3iHE KaKETTI KOPEKTIK 3aTTapibl Tipi OpraHU3MICPAiH KIIeTKaJapblHAH COPBII
KaObL 1Al IbI.

Canpipaykynakrapabiy 10 MbIHHaH acTaMbl ©CIMIIKTEp/IE Tapa3UT PeTiHIe Ke3Iece/i, al
Oip MBIHHAH a3jaybl JKaHyapJapMeH afamaapislH mnapasutrepi. CaHpIpayKyJaKTapIbIH
KOIILIr eMipiHiH Oip OejiriHae mapasuT peTiHae, an eKiHim Oeiriaae canpoduT peTiHzae
Tipmutik ereni. CaHbIpayKYIaKTapIblH OaJbIpIapMeH, KeiHJe TINTeH >KOFApFbl CAThIIAFhI
eciMIiKTepMeHe cenbecin emip cypyi kui Oalikanaasl. OHbI cuMOKO03 Aen araiasl. CumOHno3ra
MbIHA >Kardail Mbican Oosia anaapl. AK CaHbIpayKYJIaKTapIblH KaWbIHHBIH, KaparaijbiH,
HIBIPIIAHBIH KOHE €MEH arallbIHBIH TYOIHJE, PBDKUKTEPHAIH Kaparaiibl >KOHE IIBIPIIAIBI
opMaHjapja, OJOCUHOBHUKTEPAIH KOK TEpeKTiH TyOiHJe eceTiHairi Oenrimi. byn xarmaiina
araluTapJbplH  TaMbIpJapbIMEH CaHBIPAYKYIAKTapJblH MHUILEIUIIEPIHIH apachlHIa THIFBI3
OaillaHbIC KaJbIlITAaca/abl, SFHU cUMOMO3 Ty3uienl. CuMOMO3 TYy3UIyZleH Hemece cenbecin emip
CYpPYyIleH OCIMAIKTEpIiH eKeyiHelne Mafanbl Karaail Kanmeimracaibl. MULETHIAIH Kimmenepi
TaMBIPJIBI THIFBI3 Opall, KeHJe TINTEH OHBIH 1lIHe oTel. MuIenuiisiep TONbIpaKTaH CY/bl KoHE
OHJIa epireH MHUHEepalJbl 3aTTapJbl COPBIN alajbl Aa, OJapJbl aralITapJblH TaMmblplapblHa
xeTkizenl. COHbIMEH MMLEINI araliTap/blH TaMblp TYKTEPiH aiMacThIpalbl. AJl araluTapibiH
TaMBIpJIapbIHAH MUIIETUI ©31HIH KOpEeriHe »OoHE >KeMICTi JIeHE TY3yre Ka)KeTTi OpraHHMKaIbIK
3aTTapbl anaibl.

KanmakTsl caHplpayKyJlakTap KacbUl TYCTI TYJAl ©CIMIIKTepMEH Oanslpiapra
KaparaHga Oackamia KopekTeHeni. CaHpIpayKyIaKTap[blH KJIETKalapblHAa  XJIOPOQHUILT
OonMaiibl  JKOHE OpraHUKAIbIK €Mec 3aTTaplaH OpraHWKalbIK 3aTTap  TYy3UIMeH.
CanplpayKyJiakTap JaliblH  OpPraHWKajdblK 3aTTapMEH  KOpekTeHedl. byn  karmaiina
CaHbIpayKyJIaKTapAblH MHULEIUNIep] OpraHUKaiblK 3aTTapblH Oip OeliriH cymeH Oipre >koHe
BUTFANIABl Kapalipinauiepre 0ail opMaHAbl KEpJIEpAiH TOMNbIparblHAH MUHEPAJAbl 3aTTapMEH
Oipre copslll KaObUITAMIbl, al eKiHII OeJiriH e3/epi ecilm TypFaH KepjAeri aramTapiblH
TaMbIpiapblHaH anaabl. CUMOMO3 MPOLIECIHIH HOTHKECIHIE KaHa OpraHu3MIep naiaa Ooajbl.
Mpicansl, KbIHAJIAp, MUKOPHU3a.

Kodberi. CanplpayKyjakTap/ia S>KbIHBIC TMpoOlLleCl peayKIusFa YIOblpaFraH, COFaH
0ailIaHBICTHI OJTap/a BETETATHBTI JKOHE )KBIHBICCHI3 KOOCIOIIH TYpIepi epeKIie Korl.

Becemamuemi koberwi MuULETUIAIH JKEeKelereH O6JKTepl apKbUIbl, apTpacropaiapsl
(omawmiinepi) apKpUIBl - KJIeTKa KaOBIKIIATaphl KYKa OOJBIN KeNeTiH Th(aHBIH OKIIayTaHFaH
0eJIiri; XJaMHUAO0CIIOpaiapbl apKbUIbI - KaOBIKIIAJIAPHI KaJbIH OOJBINT KEJIETIH KIIETKajJapra
BIABIPAUTHIH TH(anap; OypLIiKTEeHYl apKbulbl - THdanapbelHa Kenemerinjae OeliHIn TYCeTiH
JIOMaJIaK ©CKIHEP/IiH maiaa 00Iysl apKbLIbl KOOCHO.
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ZKvinbiceni3 KoOeroi dpTYpITi criopaiapIblH KOMETiMEH KY3ere acabl: 300CIOPAHTUSTHBIH
IIHAE AaMUTBIH 300CTOpANaphl, CHOPAHTHSHBIH IIIHIAE KETIICTIH CIOPAaHTHOCIIOpPANaPHI;
epekiie TudamapaplH OYpPIIIKTEHYIHIH HOTHXKECIHAC SK30TeHAl JKOJIMEH maiiga OoiaThlH
KOHHJIUINIEp] apKBLIbI.

Keiibip canpIpayKyJIaKTapablH OMIPIIK [TUKIBIHIA JKBIHBICCHI3 CITOpAJIApPABIH TY31TYyiHIH
OipHemie Gpopmanapsl Ke3ece/i.

Kvinvicmolx KeOeroi. ToMeHT1 caThIarbl CaHBIPAyKYIaKTap/Aa JKbIHBICTHIK KOOCKOIIIH
Oipueme (opmanapsl 00manbl: U30TaMUS, TETEPOTaMus, OOTaMUsl, 3UTOraMUsl. 3UTOTa OapIIBIK
JKarmaiia 0ipa3 yakpIT THIHBIIITHIK KE3€HIH OachlHAH OTKI3€Mdi, COJaH COH OcCim 300cropajap
HEMECe 300CIOPAHTHUSICHI Oap, HEMece CIIOpaHruocmopackl 0ap Keickamia ruga Oepemni. Ocep
QJIIBIHA 3UTOTA MEHO03 KOJIBIMEH OeumiHe . KenTereH TOMEHT1 caThlIaFrbl CaHBIPAYKYJIAKTap IbIH
eMipi rarutonaTsl ¢azana (1) eTeai, TeK 3UroTa FaHa AUTUIOUATHL 001a sl (21).

Xorapel mopexeni caHbBIPayKYJIAKTapAbIH JKBIHBICTBIK MPOIECIHIH (opMackl epeKiie
OOJBIN KeNeli: TaMeTaHTHMOTaMHusi - CBIPT KYPBUIBICTAPBl OpPTYPJi OOJBINT KENEeTiH >KBIHBIC
OpraH/IapblHbIH 1IIiHJErT TraMeranapra OemiHOEreH 3aTTapbIHBIH KOCBUTYBI; CaMOTOTaMHs -
BEreTaTuBTI THU(AHBIH €Ki KJICTKACBIHBIH KOCBUIYBI;, CIIEpMATH3aIUs - aHaJBIK JKBIHBIC
OPraHbIHBIH KO3FaJMaWTBhIH KIIETKATAPhIMEH (CIIEpPMAIlUsIMEH) YPBIKTaHYbL Slaporiap onerre
OipmeH KocbuMaiel. KapaMa - Kapchl )KBIHBICTHIK Oemriyiepi 6ap sSapoiapbl albIMEH Kocapiia-
HBIIT KAKBIHAACKHIT JTUKApUOHIAp Ty3utemi. JlukapuoHmapIblH CcaHbl oOJapibl TY3€TiH
SPOJIAPIBIH CUHXPOH/ABI OOJiHYiHIH HOTHXKeciHIe kebOeiie Tycexmi. bipa3 yakpITTap ©TKEHHEH
COH JIMKAPUOHHBIH SAPOJIAPbl KOCBUIAbI J1a JUIUIOWATHI SAPO Ty3edi. EHII IUIUIOMITHL SAPO
MeH03 JKOJIIBIMEH OeJiHeal e, rarmouaTsl saponap Ooepeni. OmapaplH SPKAHCHICH KBIHBICTBIK
Ke0C  cropalapblHbIH  sApochbiHa  aiHananbl.  COHBIMEH  JKOFapFbl  CaThIIAFbl
CaHBIpAayKYJIaKTapAbIH OMIpIIIK IUKIBIHIA YII TYPJi SAPOJBIK (a3a amMachlll KeJil OTHIPaIbl:
TarIONATHI, TUKAPUOHIBI KoHE NUTIIOUATHL. OHBIH 1IIIHAE TUIUIOUATH a3a eTe KbICKa 00IaIbl,
a1 OMIpJIIK LWKIBIH HEri3ri Oexiri TaluvIOMATHl JKOHE JMKApUOHIBI (asamapaa eTel.
JKBIHBICTBIK KOOCHO CITOpasilapbhIHBIH €Ki TUIll 6ap: 1) ackacmopaiap, SHIOTCHIIK KOJMEH epeKIIe
KIIeTKajgapJa - KalTaJapJAblH IOIiHAC Taiiga Oomanel. By omeTTe AMKApHOHHBIH SAPOJIAPHI
KOCBUIFAHHAH KeHiH >KYpeTiH Mei03 koHe MUTO3 MPOIECTepi apKbUIbI icKe acabl. JKBIHBICTHIK
Ko0€I0 CIOpachIHBIH EKIHIIICI - 0a3uauocrnopanap, ojap SK30TCHIK >KOJIMEH, KON arjaaiia
TOpTEyJIeH epeKIle KIeTKaJdapJblH YIIbIHAA Maiaa Oonaasl. byl na NUKapuOHHBIH SAPOJIAPHI
KOCBUIFAHHAH KEWIH J>KYpPEeTiH MeHo3 mpolieci apKpUibl icke acanpl. CaHbIpayKyJiakTapa
JKBIHBICTBIK CIIOpaapbIH TY31Tyl 9I€TTE OJapIbIH OMIPIiK HUKIBIHBIH asSKTATYbIH KOPCETE/I.

CoHbIMEH, KOPEKTeHY epeKIeNirine OalIaHbICTBl  IUIACTUATEPIHIH  OOJIMayHI,
rudanapelHbIH KaObIKIIATapbIHAa XUTUHHIH OONYBI, apThIK KOP 3aTTapbl peTiHAE TTUKOTeHHIH
KUHATYBI CaHBIPAYKYJIAKTApAbl KaHyapiiapFa JKaKbIHIACTRIpaAbl. AJI IIEKCi3 ecyi, KOPEKTiK
3aTTap/bl COPY apKbUIbl KaOBLIAAYhl ONapAbl OCIMAIKTEPre KaKbIHAACTHIPAIbl. OCIMIIKTED MEH
JKaHyapllap/laH caHbIpayKyJlakrap TudanapiaH TypaTblH BETeTaTUBTIK JEHECI apKbUIbl >KOHE
OMIPJIK IUKJIBIHIA TAIUIOMATHI KOHE JUIUIOMATHl SAPOJBIK (pasanapeiHaH Oacka YIIIHIN —
JTUKAPUOHIBI (Da3aChHIHBIH OOTYBIMEH alKbIH a)KbIPATHLUIAIBL.

Knaccugukayuacer. Canpipaykynakrap 0esimi jxeTi Ki1acka OesiHesi:

Xumpuouomuuyemmep xnacwt (Chytridiomycetes),
T'ugpoxumpomuyemmep xknacet (Hyphochytriomycetes),
Oomuyemmep xknacwvt (Oomycetes),

uzomuuyemmep Knacwl (Zygomycetes),

Ackomuyemmep Knacwt (Ascomycetes),
bazuouomuyemmep xnacel (Basidiomycetes),
Keminmezen canvipaykynakmap xknacwl (Deuteromycetes).

AnFamkbl TOPT KIACTBIH OKUIIEpl TOMEHT1 caThIOaFrbl CaHbIpayKyJIaKTapra >KaTajpbl,
OMTKEHI OJapAblH MHUIISIHIIEp]l KOJJICHEH TMepJenepl apKbpUIbl IKEKeJereH OeliKTepre
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OesiHOereH, HEMece MUIETUiIepl MyaeM Oonmaiael. Kanran KiacTapslH OKUIIEpl KOFapFhI
caThIaFbl CaHBIpAyKYJIaKTapFa »KaTajbl, OUTKEHI oNapAblH rudazapbl KeJJACHEH NepJenepi
apKbUIBI OipHeIIe OeiKTepre OOIHTeH (KO KICTKAJIbl) OOJIBIM KEIeIi.

Xumpuouomuyemmep knacot (Xumpuouomuyemst) — Chytridiomycetes.

byn kmacka 300 neii Typ karaapl. OnapabiH Murnenui 6oamaiael. BereratuBTik aeHeci
IUIa3MOMs TypiHAe (KaJlaHAIl LUTOIJIA3MaJbIK Macca) HeMece KOJJICHEH IeplaelIepMeH
OesinOereH, rudanapaplH anFamKel OacTaMajaapblH OEpeTiH KIeTKaaaH Typanabl. JKbIHBICCHI3
KeOeroi Oip TammbiFel 0ap 300cmopaliapbl apKbUIbl JKy3ere acanbl. JKBIHBICTHIK KOOCHOIHIH
dbopManapsl agyaH Typ:ii- U3oramusi, rereporamusi, ooramus >koHe T.0. Herizinen cysisl opraga
emip cypeni. Kenteren Typiepi OanmbIpiapIblH JKOHE >KOFAPFbl CATBIIAFBl OCIMIIKTEPIiH
napasuTTepi OOJIbIN TaObLTA IbI.

Kanycmanwiy onsnuouymot (Oplpidium brassicae) - xanycraga eMip CYpeTiH Hapaswr.
OnpnuanyMMeH 3aKbIMJAHFAH KAlyCTaHBIH KOIIETIHIH TaMmblpbl MEH THIOKOTHIIIHIH
(TToaceMsIIoIbHOE KOJICHO) Oip O6iTiHIH CHIPTHI Kapaibin cona (manbdapiana) 6acraiiasl. Coran
OailaHbICTBI MYHBI KapatyOip aypysl nen ataiiibl. KaOBIKTBIH KIETKAChIHIA OJBIIUINYMHBIH
TAJIJIOMBI KOTI SAPOJIBI IIUTOIIa3MaHbIH Oip Oeuiri perinae kepineai. Onapaan ¢popmacel mapra
yKcac, TYTIK Topi3Al MOWHBI Oap 3o0ocmopanruwiep xketuieni. OcCbhl  300CHOpaHTHIEPIIH
MOWMBIHAAPHI apPKBUIBI CBIPTKA 300CHOpalapbl IIBIFAJbL.  300cCropaliap 3aKbIMIaHOAFaH
OCIMIIKTEepre >akbIHIAINl OJapJblH SIMHUJIECPMHUCIHE >kaObICcaabl COJAH COH, ©3iHIH INNHAerI
3aTTapblH OCHI OCIMIIKTIH KJIeTKapblHa Kysiael. CoJl >Kepje OJIbIUAMYMHBIH SIpOCHl OeIiHy
apKbUIbl KOOWIMN, alJIbIMEH aHa IIa3MOJWIep, COAAH COH 300cmopaHruwiep tyseni. Komaiinbl
JKarJaiaa amblMUAUYMHBIH —~ OMIPJIK IUKIBI 2-3 KyHre co3biiaabl. JKBIHBICTHIK IPOIIECi
u3oramusiipl. ['ameranapbl KOCBUIBIN, KBUDKBII OTBIpyFa KaOUIETTI, €Ki TaNIIBIKThl 3UrOTa
Ty3exdi. 3uroraaa 300cropanap CeKuIIl aypyFa MaiabIKIIaraH ©CIMJIIKTI 3aKbIMIai anajsl, Oipak
O] KallblH KaOBbIKIIaFa OpaHBIN IMCTa TY3€l e, KbICTal LIbIFaAbl. Oce Kejle 3urora Meios
JKOJIbIMEH — OemiHinm  TuiazmMoamit  Tysemi. Ochl  TUTa3MOAME  KeJEHIETiHJAE  KONTereH
300CTIOpaHrujepre aiiHamabl.

Cunxumpuym (Synchytrium endobioticum) - KapTONTblH mMapa3uTi. 300CMOpaIaAPhI
TYWHEKTIH KJETKalapblHAa OTIMN, OJapblH IIaMaJaH THIC YIKEIOIHE OKENIN COFajbl. YIMaHBIH
3aKpIMJIQJIFAH Y4acTOTIH KOpIIAl TYpPaThlH KJIEeTKanapsl OipHelie peT OeJliHENl JK9HE OJap.blH
KaOBIKIIaTapbl CypeKTenmin KaTasabl. HoTmkeciHme TyHHEKTepJe HIOpJiaHFaH ICIKTep mMmaiija
Oosanael. MyHBI pak aypybl J€N aTtaiapl. 3aKpIMAaIFaH TYWHEKTEp KOI KaFdaiiaa ycak 0osaabl
JKOHE KpaxManjbl a3 OKuHaiAbl. JKBIHBICCHI3 JKOJIMEH KOOEHTeHJe CHHXUTPUYMHBIH
OJIBIMUINYMHEH aWbIpMAlIBUIBIFEI  COJI, OHBIH IUIa3MOJIMIHEH Oipey emec, KepicCiHIe
300CTIOpaHTuiIep iy TyTactaii 6ip ToOkI (copuit) maiiga Gonaapl. XKbIHBIC IPOIEC] H3OTAMUSIIBL.
Exi Tanumbirel 6ap 3UroTa KapTONTHIH TYWHETIHE €HIM, KaJIbIH KaObIKIIAMEH KallTalblll yucmasd
alfHamanel fa Keictan ImibiFafgel. [{ucta tipurimik kabinetiH 20 KbpUTFa JCHIH KOFAITIANIBL.
3uroTa ecKeH Ke3je Meio3 mpolec Kype/l xKoHe O1p 300CIOpaHTUS TY3€/I1.

Oomuuemmep xnacot (Qomuuyemwr) — Oomycetes

byn xmacka 300-me#t Typ sxaransl. OnapblH MHIEIHA] KO SAPOJbI, KON OyTaKTaHFaH,
MmyuieneHOereH okim — mymMakrapblHaH — (tudanapnad) Typazael.  JKim  mrymMakTapbIHBIH
KaOBIKIIaIapsl IEJUTIONI03a/IaH TYPaJbl, XUTHHI OOIMaipl. OMIpiHIH KeI O0eJIiri TarIOuATHI
xaraaiga eresi. JKbIHbICCHI3 KOO€I01 €Ki TalIIbIFel 0ap 300cmopanap apKbUIbl XKY3ere acajbl.
JKBIHBICTBIK TIpOIIeCi OOTaMusiIbl. 3UTOTAchl AUIUIOUATHI. On ©cKeH Ke3ae MeWo3 mporeci
xypeni. Kenreren TypiepiHiH eMipiiK IUKIIbI CyJIbl OpTaMeH OailIaHbICTHI.

Dumogmopa (Phytophthora infestans) - KapTONTHIH >KalbIpaFblHAA OMIp CYPETIH
napazuT. Mulenui KamnbIpakTelH Me3oduiiHe eHin jxaraapl. ['mdanapsl (Kim HIymMaKTapsl)
KJIETKa apaliblK KYBICTApPBIHAA ©CIM YIFasabl, COAaH COH OCKIHIIeNepl (eMmImeKmenepl -
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MIPUCOCKHN) apKbUIbI KJIETKAJIAp/bIH IIIIHE €HEJl XOHE OJIapAblH OJIyiH XKeaenaeTedl. Y CThHIla
KYBICHI apKbUIBI CHIPTKA IIBIFBINT TYPAThIH TUMANAPABIH YIITAPBl 300CMOPAHTHs cabarbl OOJBIT
tabbutanel. Onap OYTAaKTaHBIN ©CEl JKOHE VINTapbhlHAA 300CTHopaHruitiep sxeritemni. Och
300CIIOPAHTUIIEp CapaHrusi caFraKTapblHaH OeJIiHIM, KapTONTHIH JKaIlbIparblHa OapbIll TYCENl.
ConmaH COH oJlap >KambIPaKThIH YJINMAChIHA YCThUIA KYBICHI apKbUIBI OTIIl, HE JKaHa THIAiap
Oepeni, He Oonmaca (Cy TaMIIBICBI OOJFaH Karjaiija) 300cropara aiHaIaabl. 300Cropanap
3aKbIMIaHOAFaH JKaIlbIpaKTapabl 3aKbIMAayFa KaOUIeTTi OOJBIN Keyemi. 300cropayiap apKbUIbl
KOOCIOIIH KapKBIHIBUIBIFBl 300CIIOPAHTHIIEPMEH KoOelore KaparaHaa Keml >KOFaphl OOoJabl.
3oocnopaHruiiyiepi Hemece 300CIOpajapbl TOIBIPAKKAa TYCIN, KapTONTBHIH TYWHEKTEPiH
3aKpIMIIARBI. JKBIHBICTBIK KOOI TeK OChI CAaHBIPAYKYJIAKTHIH IIBIKKAH JKepiHae - Mekcukana
raHa Oenrim. OJ OCHl CaHBIPAYKYIAKTHIH Heci OOJIBINT TaOBUIATBIH OCIMIIKTEH TBIC KEpIe
TOTBIPAKTa Xypedi. [ unanapeiHIa OOTOHMIIEpI MEH aHTepuauiiepi xkerinemi. OOroHUNiHIH
dbopmacel map TopizAi OOJIBIN Kejel, OHBIH 1IIiHAe O1p SAPOJIbl KYMBIPTKA KIETKACHI JKETUICI].
AHTepunuiii 6ap THIIa OOTOHMTE Kapail ecelmi. AHTEPHIUNIIH OCKIHIEpl mopajapbl apKbLIbI
OOTOHHWHIH IIIiHE OTII KYMBIPTKA KJIeTKachlHA jxeTe/i. HoTmwkecinae aHTepUIUiIiH 1IHIeT]
3aThIHBIH Oip Oemiri, Oip SOPOCEI MEH >KYMBIPTKA KIETKachlHa KOCBUIAJbl. Y PBIKTaHFaH
KYMBIPTKA KJIETKAChl KAaOBIKIIAMEH KaIlTaJbIIl, OOCIOpara aWHanajpbl. THIHBIITHIK KE3CHII
OacblHaH OTKI3T€H COH OOCIOpa MEHO03 KOJBIMEH O6IiHII, 300CIOpaHTHs TY3€TiH rudara
aitHananel. Oocropaiapbl MEH MHIIETUAIep] OCIMAIKTIH KalAbIKTapbIHIA KOHE TYHHEKTEpiHae
KBICTAIT IBIFAIbI. 3aKBIMIAHYBI TOTBIPAK aAPKBUTBI YKOHE TYWHEKTEPI apKbLIBI KYPEIi.

Hopic 8 3uromuuerrep Kiaackl (Zygomycetes), Ackomuierrep Kiaacbl (Ascomycetes),
Bbasupuomunerrep kiaacel (Basidiomycetes), AKetiiimeren canbIlpayKyJ1aKTap K1acol
(Deuteromycetes) kiaccupukanuschbl, KYpbLIbIChI, €peKIIeTiKTepi, Ko0er jKoIaphl,
HIAPYABLIBIKTAFBI MAHBI3bI

3uromunerrepre 400-meit Typ skaramsl. OmapaslH Munenuiepi OipTyTac, nepaenepre
OeminOereH Oousbin keneni. ['udanapbiHbIH KaOBIKIIANAPBIHAA XUTUH OoJazibl. JKBIHBICCHI3
Ke0erol CropaHruocmnopanapbl HeMece KOHUAMMIIEepl apKbUIbI Ky3ere acajbl. 300Cropayiapbl
O6onmMarinel. TypriepiHiH OapIibIFsl xKep OeTiHEe ocei.

Herisri exinaepinin 6ipi myxop (Mucor mucedo). On HaH[a, KOKOHICTEP/IE, KBUTKBIHBIH
Te3€riHje, KoHJe X oHe 0acKaJa KeNTereH OpraHuKaiblK cyOcTpaTTapia canpouT peTiHze
eceni. ['udanaper 6ipryTac, nepaenepre OemaiHOETeH, epekine OyYTaKTanFaH, KoM SIpoibl OOIbIT
kenenl. JKpIHbIcChI3 K00erol ap Topi3Al CHOpaHTUIIEPIIH 1MIIH/E Naiaa O0NaThiH CropanapablH
KeMeTiMeH jxy3ere acajapl. Criopanap bUIFaiabl cyOCcTpaTKa TYCim, ecin kaHa rudanap Oepeni.
JKbIHBICTBIK KONMeH cupek keOeieni. On Texk (U3MOIOTUSIIBIK KarblHAH O1p-OipiHEH alKbIH
allpIpMaIIbUIBIKTAphl OONATHIH €Ki MUIeNuid (TeTepoTanblbl) KaTap ©CKEH KaFjaiiia raHa
Ky3ere acaapl. by karpaiina munenuiiaig ruganapel 0ip-OipiHe KapaMma-Kapchl OarbITTa ecel
Jie, YIITaphl >KyaHJan TyHiceni. Anaiifia onap/ablH apachlH KeJJCHEH nepjenep Oesinm TypaJbl.
['udanapapiy TyHICKEH KepiepiHAeri KjIeTKa KaObIKIanapsl epim, olapAblH 1IIiHAEr] 3aTTaphl/a,
saapoiapbina Kockuiansl. [laiiga Gomran 3urora Kapa TYCTi KajblH KaOBIKIIAMEH KamTanalbl J1a
0ipa3 yakbpIT TBHIHBIIITHIK Ke3€HIH OackiHaH eoTkizeni. ComaH COH 3UTOTa MeEHO03 KOJbIMEH
Oemineni ne eceni. Oman YpwIKTHIK rudanap naiiga 6omanel. OckiHAal THdanapably YCTiHIE
CTIOpPAaHTHJIEP XKETIiJIe i, al OJIap/IbIH IITIH/Ie KOIITEreH TalUIONATHI Criopajiap JaMHUJIbI.

Komnaiice3 xarnainapna rudanap OipHemie OenikTepre OejiHeni, olapAbl OWAMU JIEI
ataiael. Ouauy  KalmblH KaOBIKIIAMEH KanTalaabla KeJelleTiHae XJaMuIocropaiapea
aitHananel. Komaimsl xarqail TybICBIMEH XJIaMHJIOCTIOpaiap ©CIiN MUIIETUITe aifHaIa bl

ACKOMMIETTEP, BASBUIUOMUILETTEP KOHE )KETIVIMEI'EH
CAHBIPAYKYJIAKTAP KJIACTAPBI.
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Kaaraabl canblpayKyJIaKkTap HeMece ackoMuuerTep Kiachbl (CymuyaTbie rpu0bl WK
ackommueTbl) — Ascomycetes.

Kanransl canplpaykynaktapra 30 wbeiHmail Typ karaasl. OnapaplH MULETHAIEpi
cyOcTpaTka eHinm jkataTbiH, OipHemie Oejikrepre OeliHTeH (WICHUCTBIM) THdanapaaH TYPaJbl.
CyOctparThlH OeTiHIE TEK IKBIHBICTBIK Ke0Oe opraHgapel opHanacanel. Kanransl
CaHbIpayKyJIaKTapAbIH TYPJEpiHiH AeHl (kemmiiri) campodutrep. Onap HEri3iHEeH TONBIPAKTHI
MEKEHIEeHAI Je, OCIMIIKTepAiH IIipIHIIIEpIMeH JKOHE TaraMAapJblH KaJJbIKTapbIMEH
KopekteHneni. ConbiMeH Oipre OyiapnablH OipKaTapbl ©CIMIIKTEPAIH, CHPEKTEY KaHyapJaapIblH
JKOHE aJaMHBIH Napazutrepi Oonbin kenedi. KelOipeynepi eMipiiK HMKIBIH Mapa3uT PETiHAe
Oactamn, canpoUT PETIHIC asKTaNIbI.

Keoderoi. Xpinpicchi3 koO€r01 KOHUAUSIIAPBI apKbUIBI JKy3ere acazbl. KbIHBICTHIK KOOeri
KaparaibIM TYpJEpiHAe MHUISIHIIH €Kl XKIMIIECiHIH (WISHUKOB) OIpirin KeTyl apKbUIbl KYPE/I.
3Wrota THIHBIIITHIK KE3CHIH OachlHAH OTKI30€iaK, OHBIH TUILUIOMATHI SIPOCHI OipaeH Meio3
JKOJIBIMEH, COJIaH COH MUTO3 apKbLIbl OemiHeai. HoTmxkecine ceri3 rarionaTsl ackacmopa mnaiia
Oomnampl. JKoraprel JIEHTEWIE KETUITCH KaITalbl CaHBIPAYKYJIAKTapAa JKBIHBICTHIK KOOCHO
opranjiapbl OoNajbl: aHAJBIK JKBIHBIC OPraHbl - apXUKapH >KOHE aTajblK >KBIHBIC OPraHbl -
AQHTEePUIMU JIen arajblHANbl. Apxuxapn €Ki KIeTKaJaH Typajbl: TOMEHri OyHipieHreH -
ackozeHHeH KOHE JKOFapFbl IIJIMHIP TOPI3Al - mpuxocunaoar. Aumepuouii — 6ipFaHa UIHHAD
Topi3ai kKieTtkamaH Typanbl. Ocbl eki opranja (MyIle) SAETTE KOl SIIPOJBI OOJBIN KEJEedi.
AHTepUIUHA TPUXOTWHAHBIH YCTIHT1 YIIbIHA >XaKbIH OpHAlacajbl, OHBIH IMIIHAEr1 3aTTapsl
apXUKapIKa KYWbUIAJbl, HOTH)KECIHAE €Ki KBIHBIC KJIETKACBIHBIH LUTOIIIa3Malapbl KOCHUIAIBI.
bipakra mibliFy Teri opTypii OONbIN KEJEeTiH SApoJiaphl AacKOTEHMIK (aHANbIK) JKOHE
AHTEPHUINANBIK (aTaJbIK) KOCBUIMANUIBI, OJIap €KeY - eKeYy/IeH JKaKbIHIACBI OUKAPUOHOAD TY3E]I].
Ochl XaFJaiaH COH aCKOTCHHEH TapamJaliFaH ackoeeHOix eughanap kerenmi. OnapiaplH imIiHe
TMKapUOHIap eTei ae OeliHy apKbUIbl Kebelieni. OpOip ackoreHaik TudaHblH imiHae Oip FaHa
TuKapuoH Oomnazbl. JKBIHBICTBIK MPOLECTIH asKTaly KE3eHIHJE AaCKOTEeHIIK TU(aHbIH YIIbI
JKarbIHAaFpl OeJNIriHAe JAUKApUOHIAPIbIH SApoJapbl KOCBUIaAbLAA 3UroTa Ty3uiedl. 3urora
OipJieH Meiio3 KOJIBIMEH, COAaH COH MUTO3 apKbuUIbl Oeminesni. Hotmxkecinae ceris (keiae TopT)
TaliouAThl  KJIETKaJap - ackacnopanap Tmaiga Oonajpl. AcKoreHAIK TUdanapblH Il
JKaFbIHJaFbl ackacropaigapbl Oap OenikTepli KeHeHinm ecinm ackajapra HeMmece KajiTajapra
aitHanagpl. COHBIMEH >KOFapFbl JIEHTeHle KETUITeH KalTajbl CaHbIpayKyJaKTap/blH ©MIpIiK
MUKIBIHAA YII TYpai ¢aza (Ke3eH) aaMachlll KeNil OThIPaJbl: TarjJoUAThl (LUKIIBIH KONTEereH
0eJIiri), TUKApUOHIBI J)KOHE O©T€ KbICKAa AUIUIOUTHL. KanramapbiH apackiHaa OapiiblK yaKbITTa
KBIHBICCBHI3 TH(]anap - mapadpusaep Oonaapl. Onap Kanraigapabl Oip-OipiHeH Oejim Typy YILIiH
Ka)KeT, COHbIMEH Oipre acKocmopajiap/blH IIAIIbUTYBIHJA KaMTaMachl3 €Tyl MyMKiH. Ackaiap
MeH (kanTtamap) mnapadusznep TUMEHMaNAbl KabaTThl  HeMece THUMEHMal  Ty3endi.
ACKOMHIIETTEP/IIH TUMEHHUAIIBI Ka0aThl KaJfaH TKaHb - IUIEKTCHXHMMAaJlaH TYPAThIH >KEMICTi
JIeHeJIepiHie OpHaacabl.

Kypbuteichl KapamaifbiM OOJBIN KeJNETiH KalTajbl CaHBIpayKyJIaKTapAa >KEMICTi JieHe
TY3UIMel 1, KanTa Oyj1ap/ia acKoreHAiK rudanapad TYpaThlH MULIEIHU/IH Ke3 - KeJreH KepiHeH
mariga 0onaabl.

XKewmicti neHeciHiH OoiyblHA HeMece OOIMayblHA JKOHE OJapiblH TY3UIYy epeKIIeiirine
Kapaid  KanTajdbl CcaHbIpayKylakTap (aCKOMHIIETTEp) YII  KJjacTapMmarbiHa  OesriHel:
reMHUAaCKOMHUIIETTEP, 3yaCKOMUIIETTED, JIOKYJI0ACKOMULIETTEP.

I'emuackomuyemmep knacmapmazvt — Hemiascomycetidae.
By knactapMarbIHBIH OKUIJIEPIHIH JKEMICTI JeHECIMEH THMEHHAIIbl KabaThl OOIMa bl

Kanranapel MunenuiaiH ackoreHAik rudamapeiHIa HEMece J>KEKeJIereH MaMmaHaaHOaraH
KJIeTKaJdapbIHa keTineni. KimacrapmarbiHBIH KeH TapayFaH JKOHE €H MaHbI3/bl OKUIAEePiHiH Oipi
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aublmgbl canvipaykynagsl (Saccharomyces cerevisiae). byn Typ MoneHH xaranaa raHa Oenrisi
ChIpa allIbITYFa, HAH MiCipyre jK9HE CIUPT ally YIIiH KOJIJaHbUIAIbI.

Taburu >karmaiijia Ke3geceTiH TypiHe wapan awwimkvicol (S.ellipsoideus) >xatapl.
AUIBITKBl CaHBIPAYKYJIAFBIHBIH Oy TYpl CHHPTTIK amry TYFbI3aJbl, HOTIIKECIHAE TIJIIOK03a
HIapanThIK CIUPTKE aifHaIaabl XKoHE KOMIpP KBIIIKbUI Ta3bl OemiHiM mbiFaabl. COHIBIKTaHIa OHbI
Iapan ameITy YUIiH Naiananbiiaabl. AIIBITKEl CaHBIPAYKYJIaFbIHBIH TaJUIOMachl Oip KJIeTKabl
Oosbin keneni. BeretaTuBTik koOeroi OYpIIIKTEHY apKbUIbI Ky3ere acanpl. Komainbel jkarmaiina
OHBIH TE€3 KYPETIH/IT1 COHIIA TinTeH Oip-OipiHEeH KIeTKanap axsIparl yiarepmeiai. bip ToymikTig
1IiHAe MYHJal KieTkaJlaH MUJUTMOHAAFaH ypriak naia 6onaasl. JKeIHBICTBIK K60€H01 KOJIalChI3
JKaFJaiaa FaHa JKy3ere acajipl. byn karmaiiina sapo Meio3 apKbUIbl OeriHemise, KieTka TepT
rariouATHl ackacmopackl Oap KanTara aiiHanaabl. Ackacmopanapbel 0ipa3 yakbITTap OOibI
OypurikTeHy apKpUIbl KeOeiieni, COJaH COH eKey-€KeyAEH J>KYNTAChIl Oipiril JUIUIOHITHI
KJIeTKara aifHanaapl. MyHai TUIIOUTHL KIIeTKajdap y3aK yakbITTap O0Hbl OYPIIIKTEHY apKbLIbl
Kebetiesi.

Jyackomuyemmep kracmapmaevl — Euascomycetidae.

En ynken kmacrapmarbl. Herisri Oenrici - XeMICTI JIGHEMEH cuMeHuanivobl Kabam
Ty3yinzae. JXKemicti neHeHiH yuI Typi 6ap.

1. Kneticmomeyuii - TYWBIKTQJIFaH, IIap TOPI3/l KEMICTIIEHE, KAJITa OHBIH iIIiHIe KOOiHEe
perci3 opnanacangsl. Kanra jxemicTi JeHEHIH KaOBIKIIACHIHBIH JKBIPTHUTYBIHBIH HOTHKECIHIE
CBIPTKa Oocar LIBbIFa/bl.

2. Ilepumeyuti - KyMbIpa TOpi3[i >KOFapFbl JKarblHAa Tap Teciri Oap JkapThUIaif
TYHBIKTAJIFaH KEMICTI JIeHe, OHBIH TYOiH/Ie TUMEHHaIbIbl KabaThl Oonaasl. Kanra ocel kabaTTa
HIOKTaNbIN OpHajacansl. Criopa MiCKeH Ke3le KEeMICTi JeHeCiHiH TYOiHeH Kajita KeTepirmim ,
KYMBIPaHbIH MOWHBIHA KEJIIIl alllbUIbII, aCKaclopaslapblH mamaabl. boc Kajita xemicTi JeHeCiHIH
TYOiHE KaiiTa Tycei e, OHbIH OPHBIH JKaHa KajuTa Oacaipl.

3. Anomeyuii - amiplK, K6OiHE TabaKIIa TOPI3/l KEMICTI JeHE, THMEHUAIbbI Ka0aT OHBIH
YCTIHT1 >KarblHIa opHajacaapl. Kanra ocbl KabaTTa »emicci3 kimme - mnapadusaepMeH
KE3eKTeCil OpHajacapl.

Ken Tapanran exinaepiHe NEHULINIUL, KaCTayblIIll, CMOPYOK T.0. KaTabl.

Henuyunn (Penicillium) Tybicel OyNiHTE€H TaraMmjapia, Cy THIN bUIFAIJIaHFaH HaHJA,
KeKkeHicTepae (oBomax) ecenl. Ilenmmmunaig rudanapel  OipHemie Oejikrepre OemiHIN
TapaMJajgFaH OKIMIIeJepAeH TYpajabl, OJap/AbIH OpPKAaNCBICBIHBIH 1mIHAE Oip-OipJeH SAPOCHI
6omanpl. JKbIHBICCHI3 KOO€I01 KOHUIMIIEp! apKbLIbl Ky3ere acaabl. KoHunus cararbl KeJaeHEH
nepzenepi apkplibl OipHemie Oestikrepre OesiHreH Oonbin Kenedi. OnapiblH >KOFaphbl YIIbI
KHUCTOYKA TOpi3ai Oosbim  TapampanraH Oonaapl. CarakThlH CTEpPUTM JeN  aTajlaThlH
OyTakiachlHaH KOHUIUIIH Ti30eri KeTim kataapl. JKaHa naiiga OonFaH KOHUAUNIIEPI Ti30eKTIH
TYN >KarblHJa, ajl OypblH mMaiia OosnFaHaapbl (MICIM-KETUITEHJEpl) - OHBIH YIII JKarbIHJA
opHasiacajipl. beniHin MBIKKaH KOHUJMIEp] ayaHbIH aFbIHBIMEH ecyre KOJIalibl skepre Oapbin
Tycenl Jie )kaHa Mulenui Ty3eai. [IeHuIuT *KeIHBICTHIK JKOJIMEH oTe cupek kobeiieni. XKemicti
JIeHecl KIeHCTOTeI .

Byn canpIpayKy1akThl IEHUIIWIMH AaHTUOMOTUTIH JK9HE ChIpJIapblH KelOip TypiepiH any
MakcaTblH/la apHaiibl ecipeni. [IeHMIWUIMH KeNTereH aypy TYFbI3aThlH OaKTepHsIapIbIH
TIPIIUIITIH TEXENW1 HeMece oJIapbl Kos1bl. MbIcalbl OKIere, OpTaHFbl KYJIaKKa, TaMaKKa CYBIK
TUTEHJIE XKoHe 0acKajia aypyJapra OHbI KU1 MaljanaHa/bl.

Kacmayvuu  (Claviceps  purpurea) - KapaOuWgaWaplH JKOHE KOINTEreH  acCThIK
TYKbIMAACTapAblH mapa3uti. Ockl ©CIMIIKTEpiH MacaKTapblHAa JOHHIH OpHBbIHA OipHere
MULEIUUIEPIIH THIFBI3 ©pIMAENyIHeH KypaiFaH, (IJIeXTeHXUMaJaH TYpaTblH) KapayblTKaH
KBI3FBUIT TYCTI KACTAyBIIUTBIH cKiepoyutinepi (myuizweci) mnaiga Oonaabl. OHBIH IIET
JKarbIHAaFbl TU(aIapblHBIH KaObIKIIANaphl KaJIbIH TYCl Kapa-KOUIKbUI OoJibin Keieni. OpTaibiK
Oemirinaeri rudanapelHbIH KaObIKIIaTaphl KEPICIHIIE JKYKa KOHE OJIApJIbIH 1MIiHAE apThIK KOp
3aTTapel (Mail TaMIIbIIAPHI JKOHE TIMKOTEH) >kuHanmaabl. CKiepommidiepl TOMbIpakTa KbICTaIl
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IIBIFAABl J1a, acTBIK TYKbIMIAcTapbl (KapaOumai) rymumei Oactaran kesne ecemi. OmapablH
YCTiHIE >KIHIIIKE Y3bIH CarakThlH OachlHIa IMIOPJIAHBIN HIOKMApJIaHFaH cmpomanap Tanaa
6omanel. CTpoMaHblH OeTiHIE, YCTiHIE apHaiibl TecikTepi Oap OypTikTep (IepuTeruiiep)
Kaneinracaapl. [leputenuiiiepain immiHAe Y3bIHINA JICHTA TOPI3Al KaiTajmap maiga Oonajibl, ai
opOip KanTaza ceri3/ieH KiHIIKe ackacmopainap skerutesi. [Ticim keTiireH ackacrmopaiap ChIpTKa
HIANTBUTBIN KapaOuJaiIbIH T'YJIen TypFaH MacarbiHa Tyceni ae eceni. Omapaan ryn TyHiHiHAe
MuLenuid maiga Oomanbl. OChl MUIETUAICPICH KOHHWAMMICP OOJIHIN IIBIFaabl, al OJiapabl
Hacekomaap (KYpT - KYMbIpcKanap) Oip MacakTaH eKiHII Macakka Tacubl. CaHbIpayKyJIaKThIH
MUIIETUHAI MacCakThIH YCTiHE TOTTI IIBIpbIHAAp Oein IIbIFapajgbl, Ccol ceOenTeHae OFaH
Hacekomaap yiip keneni. Konunuii ece kene ryn TyHiHiHe oTin MuLenuid Ty3eni. Munenmiinep
KY3re Kapail KaTaWblll jKaHa CKiepoluiira aiHamanael. CKISPOUMHIIH YCTIHIAE ©3 TIpIIUIIriH
TOKTaTKaH TYJI TYHIHIMEH aHAIBIKTHIH MOWHBI KaIbIT KOSABI. AJl CKJICPOIMIIiH OOWBIHA apThIK
KOp 3aTTapbIMEH YJIbl 3aT - SPrOTUH >KMHAJA/IbI.

Cmopuox  mennexweci (Verpa bohemica) - canpodut peTiHAe ©Mip CypeTiH
ca”plpaykyiak. On opmaHaa KekTemjie xep OeTiHeH Kap KeTiciMeH maiga Oomansl. Munenuiii
JKEPJIiH acThIHIa 00JIaJIbI, )T XKEep/IiH OCTiHE KEMICTI JICHEeCI - anoTeuii mbFaasl. XKemicTi 1eHe
HWIMHIP TOpi3/Al carakKa OpHajlacKaH auamMeTpi 3 - 5 cM OonaThlH, KOHBIP TYCTi, KOHYC
dopMmanbl Tenmekmie. TeNmeKImeHiH ChIPThl KON KBIPTBHICTHI (MOPIIWHUCTAsS), OHBIH YCTIiHTI
OeTiHe MEepHeHIUKYNISIp OpHANACKaH Y3bIHINIA KaluTalaplaH TYpPaThlH TMMEHHANbJbl KaOaThl
Oonampl. OpOip KaiTaga MUTOILIA3MalIbIK MAaCcCAaHBIH - JMHIUIA3MaHBIH IIIHIE €Ki - eKiJIeH
y3bIH/Iay - comakuia OOJbIN KEIreH YJKEeH ackacrmopanapbl 0onaabl. KanrtamapnablH apacheiHaa
TUMCHHAIIBIBI KabaTKa ceprmuuiiik OeperiH mapadusaepi Oomanel. Kanranap micim-KeTireH
Ke3/Ie SIUIUIa3MaJiaFbl TJIMKOTEH KAaHTKa alHalajpl, COFaH OaillaHBICTHI oJap OOWbIHA Cy
tapraapl. OmaH opi KauTaHbIH IMIHAE TYProp KbICHIMBI apTajbl, HOTHXKECIHIIE KaJITaHBIH
JKOFapFBI JKarbIH/AA Maiiga OoJIFaH TECIKTEH acKacmopaiap YJIKeH KyIneH chipTka 30 cMm xepre
aTeiIaabl. Konaiiiel sxarmai TyFaH Ke3Jle acKacropaliap ecim )kaHa MUTeIHiiiep oeperi.

Baszuouomuuemmep knacot (bazuouomuyemesr) — Basidiomycetes

Typnepinin >xannel canel 30 MpIHIaW Oonajael. Munenuiinepi KejaeHEH nepaenepi
apKbUIbl OipHerie Oesikrepre OeiHreH ruganapaad Typajsl. JKbIHbICCHI3 KOO€K01 KOHUIUMIepl
apKBUIBI JKYy3ere acajabl, 0ipak o cupek 0osasnbl. JKbIHBICTHIK MPOIIEC] €Kl rarIouAThl TH(aHBIH
OeiKTepiHiH (WIEHUKOB) KOCBIIYbl apKbUIbI JKYy3€re acajibl. ApHalbl )KbIHBICTHIK KOOEI0 OpraHbl
O6onmMarinel. ['etepoTtanbapl TypiepiHiH (0Jlap OChl KJIACTBIH OachiM KOMIILIITIH Kypaubl)
MUILIETUIIEpiHIH KapaMa-Kapchl oenriiepi 6ap (+ xoHe -) 0cOObTapbIHBIH TH(aapbl KOCHIIa/bI.
byn xarnaiiza nukapuoHaap Ty3uiedl, olapAblH SAPOJIapbl KeJeleriHAe CUHXPOHIbl OeiHe .
JXelHBIC mpolleci JUKApUOHHBIH  SAPOJApPBIHBIH  KOCBUTYBIMEH, MeEH030€H JKoHEe TepT
bazuouocnopacel 0ap O0azuAMANIIH TY3UTyiMeH askTanaabl. Kypbeuibicel KarblHaH Oasuguiiiep
opTYpai Oomaabl: xon06a3udus - KekenereH OenikTepre (WIEHUKOB) OeniHOereH, OipKIeTKalbl,
TYHperimTiH 06achl TOpI3al ©CIHIl; 2emepobazudus €Ki OeKTEeH Typaabl — TOMEHI1 KeHelreH
06MKTeH (eunobasudus) xoHe eunobazudusiHbly ©CIHAICI OOJBINT TaOBUIATBIH YCTIHT OOIKTCH
(anubazuous),

Onuba3uaus Ken Karaaiga eki HeMece TepT OeJIIKTeH Typaabl XoHe ojap Oipkarap
TYpJepiHJe TUnoda3uusial KeJJAeHeH Nepaenepi apKblibl OesiHin Typaasl. MyHaal kypaent
6a3unusHbI rerepodasuans aen ataiasl. bazuauiinin yminmm Typi gppaemobazuous — KeIJeHeH
nepaenepi apkKpUlbl TOPT Oemikke (kiaeTkara) OemiHreH Oomanbl. Operre (pparmobdazuaus
TBIHBIIITHIK KaJIbIIITa OONMAThIH KAObIKIIAIaphl KaJblH TETHOCHIOpa JIeN aTajblHATHIH KJIETKaJaH
mariga 6onaabl, COHABIKTAHIA OHEI meauobasuous Oer Te aTalIbl.

basuaunoMunerrepiiH eMipiiK IUKIbIHAA TUKApUOHJBI (haza O6acklM OOJBIN Kemesi, aj
TaruIoONATHI KOHE TUIUIOUATHI (hazanmapbl eTe KbicKa. Kemnreren TypiepiHiH 0a3uanocropaiapbl
dopmacel MeH Meumiepi OpPTYpii OOJBIN  KEJeTiH JKeMiCTi JeHeNepiHae Ty3iies.
KoHIMCcTeHIMSACH sKaFbIHAH JKEMICTI JIeHe OOPIBUIIaK, OPMEKIIIHIH TOPHI TOPI3/1, THIFbI3IAIFaH
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KHI3 TOpi3/i, KOH TOpI3/Al JKOHE arall Topi3al KaTThl Ooyibim kenemi. ['mmeHui kabaThl ke
JKarganga )KeMicTi

JICHEeH1H TOMEHT1 JKarblHAa opHanacaabl. On 6azuauiineH, napausaeH koHe [UCTHIAaH
Typaabl. [ucmuoa - THUMEHHANbIbl KAaOATThIH YCTIHEH KOTEpUINl KOpiHIN TYpaThiH
napaduzaepre, 6acka Myienepine (WICHHKH) KaparaHjaa Oipmiama ynkeH Oosanbl. JKemicTi
JICHEeHIH TUMEHUH TY3UIeTiH OeTiH eumenughopa nen ataiigsl. KapamaiibiM ekinaepinae o
JKBUITBIP, al JKOFApFbI JIEHTEHIe JKeTUIreHaepinae ¢GopMachl TIKEHEK, IUIACTHHKA, TYTIKIIE
Topizai 6ombin keneai. Con cebenTen e TMMEHUaNbIbI KA0ATThIH YCTi Oipimama yrrasiabl. Kenoip
TypJiepiHiH Oazuauiii 6a3uauscropasapbl MEH TikeJaeh MUeauAiH TudarapeiHaa maiaa 00asl.

baszunuansast CaHbIpayKyJIaKTap yII KJ1ac TapMarbIiHa Oemnineni:
Xo0100a3uduomuyemmep, 2emepooazuduomuyemmep, meauodazuouomuyemmep.

Ocpbl yIm Kjac TapMarbIHBIH IIIIHJETI MaHBI3ABICH )KOHE TaOWFATTa KEH TapajFaHIapbl
X0JIO0A3UIMOMUIIETTED MEH TeIno0a3uauoMHUIeTTepaiH oKiaaepi. COoHABIKTaHIA OJap/IbIH
KeiOipeysepiHe TONBIFbIPAK TOKTAIAMBI3.

Xonoovazuouomuuyemmep knacc mapmazot — Holobasidomycetidae. byn xknacc Tapmarbl
X0J00a3UIMU TY3€TiH CaHbpIpayKyJlakTapasl Oipiktipeni. Mpicanm peTiHae oJapiblH €H KEH
TapajfaH TYbICHl IIAMIHUHBOHABI KapacTelpambl3. [llamnunvon (Agaricus campestris) -
canpouT pPeTiH/Ie, BIUTFAIBI MOJI TOMbIpaKTa eceai. OHBI apHalbI TEIUTUIAJIAPIa KOJIaH OCipei.
JKemicTi neHeci TapMaKTaIFaH MHUICIHAIH/C MMaiaa 600yaabl. AJl MUIIEIIMNA] TOMIBIPAKTa OOJIAThIH,
OipHele KIeTKaJaH TYPaThiH (WICHUCTHIN) TudanapIad KypbUIaIbl.

Kemicti neHeci KaimakTaH jkoHE TyOipaeH Typanbl. OcbifaH OaiJIaHBICTBI KaJMaKThl
caHpIpayKyJIaKTap JereH YFbIM Maiaa OonraH. YKac jxkeMicTi IeHeNepiHiH KalllarbIHBIH aCThIH/IA
TapTBUIBII TYPATHIH aK TYCT1 KYKa drcamsliebicel 0onaapl. ON KalmakThiH aifHala IIeTiHe jKOHEe
TyOipre O€KiHIm Typajpl XOHE KOPFAHBIII KbI3METIH aTKapaibl. Ecki jkeMicTi AeHenepnae
JKaMBUIFBIHBIH TEK Y31HAUIEpi FaHa TyOipJie aK TYCTI CaKWHa TYPIHIE Kaiabim Kosabl. JKemicTi
JeHeHIH TyOipi, KaJmakKThl >Kayblll TYPaThIH KaOBIKIIACHI, €TXKEHJl JKyMCaK OeJiri XoHe
KaJIMaKThIH aCTBIHFBI OCETIH/IE OpHANAcKaH IJIACTHHKA TOPi3/i TMMEHO(GOPACH] MIEXTEHXUMaIaH
Typasabl. JKac mamMmuHbOHIAPIBIH THMEHE(POpaTapbIHbIH IUIACTUHKA-TAPBIHBIH CHIPTHIHBIH TYCI
KBI3FBIILTAY, all €CKipreHAepiHie KOHbIP HeMece KapaKoLIKblIAay OoJbln Kenenai. ['mMeHanbabl
Kabatbl Oip Karap OaswamiineH Ttypazasl. basumuscrnopanapbl OazunuiineH maiina OoiaThiH
CTepUTrMalapblHbIH ~OacklHAa oOThIpanabl. Ilicim JKeTUIreH ycak, opi KEHUT cropajiap
cTepurmaiapiad OeJliHIN IIBIFBIN IJIACTUHKAJIAP/AbIH apachblHAAFbl KybICKA TYCEAile, TOMEH
Kapail Kymaiiapl. AN ojapAsl ayaHbIH aFbIHBI anbin Keredi. Ocbulaiillia MaMIOIUHBOHHBIH
criopajapel Tapauapl. bynm Tek IIaMIOMHBHOHFA FaHAa €MeC, COHBIMEH Oipre KajmakThl
caHbIpayKyJlakTapAblH OapibifblHa TOH Hopce. CoHbIMEH Oipre caHblpayKyJIaKTapIblH
CTOpajlapblH HACEKOMIap MEH MOJUTIOCKanap/aa taparaisl. CaHpIpayKyJIaKTapMeH KOPEKTEHETIH
aK TUIHZEp MEH KOsSHAap/a OJIapJblH CropajapblH Taparaipl. Criopanap Xorapbla aTajafaH
YKaHyapJIapAblH ac KOPBITY OpraHAapblHAa KOPBITBUIMAM, OJapAbIH KHBIMEH CHIPTKA IIBIFBII
Kaiajpl. blinranel Mo, KapalipiHaici Kem TOIbIpaKTa CaHbIpayKyJIaKTapAblH CIIOpanapbl ecel.
Onapnan munenuaiy (rpuOHMIIBI) KiMmmienaepi xeTiaeai. Munenuit ere kail ecemi. Kopekrik
3aTTap/bIH KOPBIH apTTHIPHIN IPUOHMIIA )KEMICTI JeHE TY3€el.

X0100a3uTMOMHUIIETTEP KJIacCTapMarbIHA JKAaTaThIH CaHBIPAYKYJIaK- Tap IbIH 1ITiH/ET1 aca
KEH TapaJifaHJapblHa KaJlMakThl caHbIpayKyjlakTap skaraapl. Kammak men TyOip Oip-OipiHe
THIFBI3QIBIN  OpPIMIEITeH MULETUIAIH KinmenepineH (rudanapeiHad) Typanasl. TyOipaiH
OapnblK okimmenepi Oipreil OGomansl, an Kaiamakra osap eki kadar Ttyseni. JKoraprbl Kabar
CBIPTKbI KAaOBIKIIAMEH KanTaJlFaH *oHE OpTYpJli MUTMEHTTepMEeH OosuiraH OOJBIN Kejeni, aj
TOMEHI1 KabaTta rTuMeHodopanapsl KaibinTacaibl. [HMeHopOpaHbIH €Ki Typi Oenrimi:
MJIACTUHKAJIBI  JKOHE  TyTiKmeni. [ umenogopacvl  naacmunkanst — OOJNBIT  KEJETIH
caHbIpayKyJlaKTapFa MbIHa Typiepi >kaTkei3yra Oomansl: Jlucmuka (Cantharellus), omenox
(Marasmius), ceipaexxka (Russuta), peokuk (Russula), rpy3ap (Lactarius); eumenogopacwv
mymikmi OOJIBIN KeJETiH Typjepre - ak caHblpaykyiak (Boletus), mon6epesosux (Leccinum),
nonocuHoBUK (Leccinum), Harbi3 TpyToBUK (Fomes fomentarius ).
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Teauooazuouomuuyemmep knacc mapmazor — Teliobasidiomycetidae. byn xnacc
TapMarbIHA XKATAaThIH 6CIMIIKTEepAiH (pparmodasuamiiiepi Oonaisl.

buoaiioviy xkammur xapaxyiieci (Tilletia caries), 6acka Kapakyihesnaep CEKUIIl Mapasur.
3aKkpIM/IaHFaH Macak, 3aKbIMjJaHOaFaH MacakKa KaparaHJa XCHLJI, ®WTKEHI OHBIH IOHJCpiHIH
KOIIIIJIIT TEJIMOCIIOpara TOJIbI 0oJasl. Tenrocmopaiap map Topi3i Tycl Kapa KoHe YCTi Kedip-
OYIbIp (SIMEUCTHIN) OOJBIN Kenedi. ACTBIKTHI OAaCTBIPFaH Ke37e cropajiap JOHTE jKaObICalbl, al
TYKBIMJIbI CETIKEH 1€ TOMBIPaKKa Tycei. Tenuocnopanap KeKTeMe TYKbIMMEH Oipre eceni. Ocep
IIBIHAA JUKAPUOHHBIH SAPOJIApbl KOCBLIAbI, COJAH COH 3UI0Ta MEH03 apKbUIbl OeiHel.
Ocpiapian kedin Oapbin ¢pparmoOazuaus JaMHIbI, aa ojlap/a TarIouIThl 0a3uIuoCIopaIapbl
Ty3ineni. basmamocnopanap eciMmikTepai Tikened 3akpiMiail anMaiael. Exi rereporanbabl
Oazuauocnopanap KOChUIBIN €Ki SApoIibl KieTka Ty3eai. OcbliHaai KileTKaiaH JUKapruoHIbl ruda
naiina 6omazsl. On angpIMeH I9HHIH KaybI3bIHBIH (OKOJIOIUIOHUK) aCThIHA, COAAH COH YPBIKTHIH
eCy KOHYCBIHA, OJlaH ©CKiHTe oTin eciMaikneH Oipre eceni. Kenemerinae ruda ryi morspbiHa
eHINl JOHHIH INIIHAE YIFas[Ibl Ja, OHBIH INIHAET KOPEKTIK 3arTapblH 3 OoifblHA CiHIpei.
Kaypi30eH (OKOJOIUIOMHHUK) criepMojepMa Oy3bUIMalIbl, COHIBIKTAHNA JIOH ©31HIH CBHIPTKbI
(dbopMaceIH cakTaipl, Oipak OHBIH Il TETHOCIIOpaFa TOJIBI 0OJIAIBI.

Kapabunaiinein (T.secalis), apmanbiH (T.hordei) karTel KapakyHeciHiH, >KYrepiHiH
TO3aHJIbl KapakyieciHiH (Sorosporium reilianum) >xoHe Tarbl OacKalapbIH OMIpIIK IHKJIJApPhI
JIQJ1 OCBIHIAM.

Buoaiioviy moszanowr xapaxyiieciniy (Ustilago tritici) - eMipmiK HUKIIBI OipiiamMa Kypaesi.
3aKpIMJANFaH MAacaKThIH >KOHE JIOHHIH KaybI3gapbl (KaOBbIKIIANapbl ) SKBIPTBUIBIN Kapa TYCTI
TEJNOCTIOpATapMeH >ka0butaasl. Onap OWmalAbIH KAaTThl TEIHOCIOpajapblHAa KaparaHIa YCak
JKOHE YCTI Kemip-Oyawlp emec (HE SYCHCTBIM) Teric Oonaapl. Temmocmopanap kel apKbLIbl
3aKbpIMIaJIMaFaH MacaKThIH TYJIHAET] aHAJIBIFBIHBIH ay3blHA KENiNl Tyceli Je ©HEeHdl, olapaaH
dbparmobasuamii  mamuabl.  bipakra Oasmamocriopanap  Ty3iuaMmeinmi, ¢parmMoOa3zuIuinIiH
TalyIONATHl  KJIETKaJdaphl eKey-eKeyleH KOCBUIBIN, AWKapuoHIbl Tudamapra aifHamaabl.
Hukapuonael tudanap rya TyHiHIHE OTIN 3HAOCHEPM MEH YPBIKTBIH IIIIHAC VIFAHBIT ©cCei,
O1pak oylapabl OY3bIM KapMaIbI.

3akpIMIATFaH JIOHHIH ¢opMackl MEH calMaFbl >KarblHAH 3aKbIMJaHOaraH JIOHHEH
allbIpMaIIbUIBIFBI O0JIMA bl )KOHE 6cyre KaOUIeTTI Keel.

SrHu Oyn Keple 3aKbIMIAaHy TOMBIpAaKTa eMec, ©CIMJIK TYJJereH >KOHe JOH OailnaraH
Ke3zepae xypemi. Keneci Kbutbl TYKBIMIIBI KEpre CETNKEHHEH KeWiH YPBIK oHe 0acTalbl, OChI
Ke3Jle MUIleNuiiie yphIKIeH Oipre ecilm OHbIH ecy KOHychlHa eTenai. OgaH opi o cabaKThIH
OOMBIMEH KOFaphl Kapai >KbUDKUIBI, COUTIM KOPEKTIK 3aTTap MOJ )KHHAIATBHIH TYJ MIOFBIPBIH/IA
epeKIle KapKpIHMEeH ocin yirasasl. Ockl )Kepjie MULEIHIA JKeKellereH KeTKanapra OemiHeni. Al
OJI KJIeTKaJap KaJIbIH KaObIKIIaMEeH KarTalbll TeIHOoCcTopaiapra aifHanmaapl. by xarmaiina ryn
HIOFBIPBIHBIH TYpPl ©3Tepil, KapakyheHiH ycak To3aHbIHA aiHamanbel. bymapmen kypecy Oacka
Kapakyiienepre KaparaHJa KUbIH, OMTKEHI MyHJa Kapakyie MULEeIUiiaepl JOHHIH 1K1
yinacbiHa opHanaca ipl. COHIBIKTaH, OHBIMEH KYpECY YIIIH TYKbIMIBI 3 - 4 caraT Goiibl 28°-32°
IpaycTaFbl KbUIBI CyFa caly KepeK, OYJ1 yakbITTa MHUILIETU oce OacTalf/Ibl, al YPHIKTHIH O6CyiHe
yaKpIT keTrerai. Oxan Keiin TYKbIMIsl 7-8 MuH., 52°-53° rpamycran actaM CyFa cajajbl, Oy
Ke3Jle ©OCKEeH MMLEeNMHA KyHemi, aid ypbhIKKa eIIKaHAal 3usH KenMmeiiai. bapiblk Komxos,
COBXO37ap/a Oy mapaHbl KOJAaHyFa KOJaiibl xkarmaid Tya O6epmetrini. COHIBIKTaH €TICTIKKE
Ta3za COPTTHI JOHAEP/l CYphINITAI aly KaXKeT.

Ilykyunus, Hemece acmwikmuly cbi3biKmul mamvl (Puccinia graminis) - capblaraiin
ociMIIiri MEH acThIK TYKBIMAACTAPBIHBIH  Mapa3uTi. ACTBIK  TYKBIMIAcTapbl  OCBHI
CaHBIPAayKYJIaKThIH HETI3r1 Mecl Jie, ajl capblaFrail oCIMIIT apaliblK ueci 0obI Tadbutaasl. by
caHpIpayKyJlaKk ©31HIH JaMyblH CapblaFalliThIH JKambIpaFblHAaH OacTaiifpl. 3aKbIMJIaHFaH
KANBIPAKTBIH €K1 OeTiHJe A€ KBI3FBUIT CApFBINI TYCTI JakTap maiga Oomampl. 3aKbIMJIaHFaH
KambIpaKThIH YCTIHT1 O€TiHIE nukHuOuiiep, ajl AacThIHFBl JKaFbIHAA Oyuouliiep IaMUJBbI.
Iuknuouiinep KyMmbIpa ToOpi3Mdi, YCTIHT1 JKaFblHIA Teciri Oap Kybic. OCBl  KYBICTBIH
KaObIpFajiapblHaH KbICKA TalIOMATHI Tudanap maiga 0oiaasl, an olapblH YIIBIHAA ©T€ YCak
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map Topizai cnopanap skeruteni. Onapabl TUKHOCIIOpaiap HEMEce CriepManusiap Aen aTaiabl.
[MukHUIUIIEp TaMU KeJe KambIPaKThIH KOFAPFBI SMMHUIEPMHUCIHE KBICBIM TYFBI3BIT, OHBI KaPbII
nibiFaibl. OChl TECIKTEH CHIPTKA KbICKA ruagap KOKbIpal MIBIFBII TYPaIbl, oJlap/ibl mapadusaep
nen araiiapl. Ockl rudanapra TUKHOCToOpanap >kadbicagsl. ['mdanapablH apacbIMeH CHIPTKA
epekiie wuici 0ap IIBIPBIHABI CYWBIK IIBIFBII OTBIPAIbI, OJIAPMEH Oipre KOmTereH YcaK
NUKHOCTIOpayiapAa IbiFafbl. OCBhl  IIBIPBIHABI CYWBIK OCIMIIKTIH KamnblparblHA KOHFaH
HaceKOMJIapAblH OaybIpblHA JKOHE TaOaHBIHA KaOBICANbl, OHBIMEH Oipre MUKHOCIopayiap Oip
NUKHUJIUHICH CKIHII NHUKHUAWWTe aybicaapl. [IMKHOCMOpamap e3idiriHeH 0acka ©CIMIIKTI
3aKbIMIA aMaiizibl, OipaK oJlapAblH JTUKAPHUOHIBIK MUIEITHHIAIH TY3U1yiHEe OipAeH-01p KaThIChI
Oonanpl. backamma alTKaHIa KBIHBICTHIK MPOIECKE KATHICHI 00Jaabl. JIMKapUOHIBIK MUIEIAN
TY31U1y YIIiH O1p >KBIHBICTBIK OeJrici 6ap MUKHOCTIOpanap Kapama-Kapchl )KbIHBICTBIK Oenrici 6ap
nuKHUAUATe O6apein Tycy kepek. CeiiTinm 6acka MUKHUAMKIIH LIBIPHIHBIHAA MUKHOCIOpAJIAPHI
ocCiN, TalIOUATHl MULICTUH Oepi, aja oJiap >KambIpaKThIH 1MIKI yinanapeiHa eteai. OHIa OCh
MUIETUIAIH rammouaTel Tudanapel 0acka KBIHBICTBIK Oenrici Oap rudanapmen Oipirin
SUUIUSIIBIK (€K1 SAPOIIBI) CIIOPaHBIH aJIFAIIKbl OacTaMachlH Oepe/ll. DUUIUNAIEp aTFallKbIa eKi
Oeikke OeiHemi:

1) TemeHri snuAepMHUCKE Kapail OarpITTanraH, ypnak Oepyre KaOineTci3 YIJKeH, KOp
3aTTaphl a3, KJIeTKaJapblH Ti30€T1HEeH TYpaThiH OOTiK;

2) ypmak Oepyre KaOineTTi, mMTOIUIa3Mara Oail rudanaplblH >KUBIHTHIFBIHAH TYPAThIH
OeutiK.

Duuauiiiep XKamnblpakThIH acTHIHFBI OeTiHae opHamacaibl. OnapiblH 1OIHAE HEpUIU
Ka0aThIMEH KOPIIAJFaH 3IHIAOCIIOpaNiap MICiN KeTurei. ANFaniKel maina 0oJFaH SUIAANAICD
ACTBIHFBI SMUJCPMHUCTI JKaPbIT IIBIFAIbI KOHE OOKall Topi3i Gopmara Kenei. DIUuanocnopanap
olapia TIKeCIHCH (BEpTUKAIBABI) Karap Ty3im opHamacaael. Omap »uuamidain  TyOiHIe
OpHaJackaH Y3bIHIIA KJETKalapaaH OeNiHIN IIbIFaabl. ¥Y3bIHIIA KIIETKajgap KalbIPaKThIH
YINMaJapbIiHBIH  KIETKa apajiblK KYBICTApbl apKbUIBl OTETIH TUdamapiblH KaJIFackl OOJIBII
TaObLIaAbl. DUUANOCIIOpATIap KOIITEM KEJIMEH YIIBII aCThIK TYKbIMIACTAPBIHBIH ca0arbIHA JKOHE
arbIparbiHa Oapein Tyceni. COHbIMEH, 3aKbIM/IAaHFaH aCTHIK TYKBIMJIACBIHBIH ca0arblHIA JKOHE
JKaTbIparbIH/Ia Ka3blH OPTAChIHIA Y3bIHINIA KENTeH JOHECTEY KbI3FBIIITAY-KOHBIP TYCTI AaKTap
(kacteIKmanap) maiga Oonamel. Omap ypenocmopanap JeN aTalbIHATBIH KONTETeH Ka3JbIK
criopanapaaH Typaznbl. JKa3[aplH eKiHIII KapTBICHIHAA KBI3FBIIITAY-KOHBIP TYCTI JAaKTapJIbIH
OpHBIHJIa Kapa TYCTi JaKrap maijga Oonaiel. bymap TenwocmopanapiblH KHBIHTHIFBL OCHI
CropanapiAblH eKeyi/le acThlK TYKbIMJACTapbIHBIH cabaKTapbl MEH JKamblpaKTapbIHBIH
yinajgapbiHaa OoJIaThIH JIMKAPUOHJIBI MHILENUNACH JKeTineni. Ypedocnopa OoWbiHIa Mai
TaMIIIBUTAPBIHBIH 0ONybIHA OAMIAaHBICTBI TYCl TEMipJiH TATHIHBIH TYCIHIEH OOJBIN KENETiH eKi
saaposibl kietka. OHBIH (opMachkl COMakTay >KOHE Oip KJIETKajdbl CaraKKka OpHAJTacKaH OOJIBITI
Keneai. Ypeaocmopamap Kel — apKbUIbl  Tapam, ©Oacka — eCIMIIKTepHai  3aKbIMIanbl.
Tenuocnopanapoa carakka opHayacansl. OHBIH 1a ¢GopMachl y3bIHINA OOJBINT KeJedl, KOHBIP
TYCTI KaJIbIH KaObIKIIachl O0Ta bl )KOHE €Ki KJIeTKaAaH TYPabl.

Anramikpiia opOip KieTkaga eki-ekifieH siapo Oomaapl. ComaH COH JUKapUOHHBIH
SAIpOIapbl KOCHUIAbI, HOTMXKECIHE €Ki SAPOIIBI KIIeTKanap Oip sIpOoJIbl JUITUIOUATHI KIeTKalapFa
alfHaagbl.

Tenuocnopanap TombipakTa HemMece cCosty OOJIBIN  KallFaH ©CIMJIKTIH KaJIIbIKTapbIH/Ia
KbICTaN MIbIFaIbl. KekTemae ecymiH alJibHIa TeTHOCIOpaIap IblH SAPOJIaphl MEeH03 JKOJIBIMEH
Oeminemi. OchiHmar opOip KIeTKagaH QparmMoOa3uauii ecim MIBIFaAbl, OHBIH KbICKA
CTEPUTMACHIHBIH 0AaChIH/IAa TOPT TaIUIOUATHI Oa3uanocopanap naiaa 6onaasl. bazuauocnopanap
JKEJIMEHEH YIIBIN capblaFall eCIMIIriHIH KamblparblHa Oapsin Tyceai. Ocbl skepne ojap ecim
KambIPaKThIH YINackiHAa Muuenanil Tyzeni. CedTin Oyl caHblpayKyjlakK ©31HIH JamMy LHKJIBIH
capblaFail eCIMIITIHIH JKanblpaFblHAH KaiiTa OacTaiiibl.
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Jlettmepomuyemmep, Hemece HceminimezeH CanblpayKyaaKmap Kiacol
elimepomuuemol, u1u Hecosepuiennole 2puodnt) — Deuteromycetes, Fungi imperfecti.
P P P gL ump

Typnepinin xannsl cansl 300 mpingaii. ['udanaper mymenenren (wieHucTolil). Keberoi
KOHUAWIIEP] apKbUIbl jky3ere acazbl. JKbIHBICTHIK >KOJIMeH keOeimeiiai. bymnap mapaurrep mMen
canpodutrrep Oonbim kKeneni. KemrereH typnepi TaOurarra aca KeH TaparaH. JKeTuiMereH
caHpIpayKyJlaKTap Ken »arjaiiia aybUIIIapyallbUIbIK JaKbUIIAPbIH aybIpyFa HIAJIBIKTHIPA]IbI
YKOHE OJIapIbl ©TYTe OKEIIN COKTHIPAIBI.

XKerinmeren caHpIpayKyJIaKTapAblH  KJIaCCU(PUKAIUACH KOHHMJUS  CaFaKTapbIHBIH
OpHaJIaCybl MEH KOHMIMIEPiHiH (opMachiHa HerizaenreH. bip Typrnepinae KOHUAMS caFaKTapbl
JKAJIFBI3/IaH OpHAJACHIN, OHIIIA OHINA YJIKEH OOJIMalThIH OK Ty3edi. OHBI Kopemu 1en aTtaiibl
(6otputuc- Botritis Tybichl). Exinmi Oip Typrepinzae rudanapbl MaTachII KalbIPaKTHIH YCTiHAE
JI0Jice HEMECe cmpoma JEN aTalbIHATBIH KYpJbiM Ty3eni (koiutetrorpuxyM- Colletotrichum).
Yuriami Oip TypiepiHiH KOHHAWJIEp] map Topi3[i HeMece COomakray OOJBIN KeNTreH, JKOFapFbl
JKarbIlHAa Teciri 0ap KyBICTBIH- MEKHUAWIIH IiiHAe opHanacaabl (nurmioguHa - Diplodina
TYBICBI).

Canpipaykynakmapoviy maodu2ammazl HcaHe a0am OMipinoezi Manbi3vl

CanplpayKyiiakTap TaOUFaTTarbl 3aT ajaMacy MpOIECiHAE epekile OpblH amanasl. Omap
OPTaHHWKAIBIK 3aTTapAbl  BUIBIPATHIII ~ MUHEPAIJBIK  3aTTapFa aWHAABIPAIBL.  Ocipece
OCIMIIKTEeP/IiH KaJAbIKTapbIH IIIPITIM, TOMNbIPAKTa KapalIlipiHIiHIH TY3UTylH KAMTaMachl3 €Tell.
CrnmpTTiK amry TYFBI3aTBIH CaHbIpayKyJIaKTap, HaH jkadyaa, CIUPT aiyna, mapar, cbipa, KBac,
alipaH ambITyJa KeHiHeH mnaiinananbuiagbl. COHBIMEH Oipre ambITKbl CaHbIpayKYJIaKTapbl
TaMaKKa, MaJfa asblK peTiHIe J>KOHE eMJIK OHIM peTiHAe Naijananpuiaabl. KanmakTer
caHplpayKyJlaKTap TaMakKKa KUl maiizanaHeUianbl. Amnaiga  oJapAaslH  rudaiapbiHbIH
KaOBIKIIaJIapbl HAIIap KOPBITHUIAABI, COHJBIKTAHAA MYHIAFbl OCNOKTap TYTENACH JepIIiK
cinOeiini necene Oonranpaii. [lereHMeH caHbIpayKyJaKTapAbl HETi3iHEH acThIH JOMIH Kiprizy
MakcaTbIH/Ia HaiaaTaHab!.

EBpomnanbia, A3usiHbIH OpMaHIbl Oenaeynepinae, KazakcTaHHBIH Taynabl ailMakTapbIHAa
JKeyre KeJeTIH CaHbIpayKyJlakTap KemnTen ke3zaeceni. Kekek allbIHBIH COHBIHAH MaMbIp ailbIHBIH
opTachlHA JIeHiH alnJbIMEH CMOPYOKTap MEH CTPOYOKTap, COJaH COH IIAMIMHBOHAAP KepiHe
Oactaiinpl. MaychIMHBIH OpTachlHa TaMmaH Kapa Oujainap Oac airaH Ke3deple KalbliH
caHbIpayKyJIaKTapbl mibiFaabl. OJapplH apThIHAH MaKyJiaK caHbIpayKyJIaKTaphl, CRIPOEKKaIap
naiiza Oomazabl. JKa3gplH eKIHIII JKapTBICBIHAH aJFalllKbl CYBIK (Ka3aH) ypraHFa JeiiH
CaHbIpayKyJIaKTapJblH OapiblK Typiepi »kemicTi neHe Ty3eni. Kys3me eH coHbIHAH ormsTa
KopiHeal. Aya pailbl Kyprak OOJFaH KbUIIapbl CaHBIpAyKYJIaKTapIbIH JKEMICT1 JEHEC] >Ka3/IblH
COHbIHA Kapail maijga Oonampl. AN CaJKblH epTe TYCKEH KbUIAAaphl OJlap OCYiH TOKTATaMIbl.
CaHpIpayKyJIaKTap/bl TEPTEeHIE JKEyre KeNETiH CaHbIpayKYJIaKTap Ikl YIIbI CaHbIpayKyJIaKTapaaH
aXpIpaTa OLTy KaxeT. Ocipece cyp MaraHka, MyXOMOp, KEIOUThl CaHBIPAyKYJaK, XKallFaH
JUCHYKA KOHE JKallFaH OISITa Yibl caHplpayKyraktap. Cyp Iaranka maMIUHbOHFa Oipmiama
yKcac, Oipak OHBIH KaJIMAarbIHBIH ACTHIHFBI JKaFBIHBIH TYCl KOKIIIACY-aK OOJBIN KeJendi, ai
IAaMITUHBOHHBIH KAJITAFbIHBIH aCTHIHFBI OCTIHIH TYC1 KbI3FBIIIL.

MyxoMopabl KanmaFbIHBIH YCTIHAETI aIliblK KbI3BLT TYCTI OOSybIMEH >KOHE OHAAFhl aK
TYCTI TeHOUTIMEH OHal axwIpaTyra OoJanel. Keiine KaamarelHBIH TYCl cyp OOJBIN KeNeTiHJIe
MyXOMOpJIap/ia Ke3iece/li.

XKenoutsl caHpIpayKyJiaK aK CaHbIpayKyJIaKKa YKcac, Olpak OHBIH TYOIpTEriHIH >KOFapFbl
Oeuiri Kapa HemMece KOHBIpJIay - Cyp TYCTI TOpJbl ©pHEKTEpPMEH *aOblIFaH OOJBIN KeNeadi, aj
eTKEHl JKyMmMcaK OejiriH CcoIHABIpcaK Kbi3apaabl. JKanraH JMcHYKaiap >Keyre KeneTiH
JUCHYKaNapFa yKcac, Oipak oOJapJblH KaJaKTapblHBIH YCTI Teric, Tyci JKeyre KeJeTiH
JUCUYKAJIAPJIbIH KaJIaKTapbIHBIH TYCIHACH alllbIK - capbl €MeC, KBI3FBIITAY - Caphbl JKOHE
JKaJIFaH JIMCUYKAHBIH KaJTIaFbIHBIH ChIHFaH JKEPIHEH aK TYCTi CYT (IIBIPBIIITHI CYWUBIK) IIBIFAIBL.
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OnATaHpl XKWHAraHAa, OHBIH TyOipTeriHe 3ep caibilml Kapay Kepek. JKeyre KeneTiH
OTISITAHBIH TYOIPTETiH/IE JKBIPTHUIFAH KAMBUIFBIHBIH KAIJIBIFBIHAH TY3UIT€H CaKHMHACHI OONapbl,
an OKaJFaH OMNATaHbIH MYHAAl >KaMBUIFBICBI OONMaiibl KOHE KAaJMaFbIHBIH ACTBhIHAFbI
TUTACTHHKAJIAPBIHBIH TYC1 KOKUIIAeY O0aabl.

CanplpayKyJlakTapMeH yJaHbIIl KaJMay YIIiH, OJlap/bl )KMHAFaHAa MYKUSIT 00Ny Kepek.
Erep Tepinren caHplpayKyIaK yibl CAaHBIPAYKYJIaKKa yKcac 0oJica, erep Ci3 OHBIH Keyre KeJlIeTiH
caHpIpayKyJlaK €KeHJIrHe KYMOH KeJITIPCeHI3, OHJla MYHJIall CaHbIpayKYJIaKThl )KHHAMaFaHbIHbI3
xeH. JKeyre KeeTiH caHpIpayKyJIaKTap IbIH KEMICTI JICHEC JIe YIIbl O0TYbl MYMKIH.

CMoOpUOKTappl, CTPOUOKTApAbI *KoHe OipkaTap Oackana caHbIpayKyJIaKTapIbl KeyIiH
IIBIHAA OJIAP/BI €Ki PET KallHATy KepeK, ajl op KallHaTKaHHAH KeWIHT1 CybIH TOTIIl TacTal OThIPY
Kepek. Teruiren cymeH 0ipre ochl CaHbIpayKyJIakTapa 00JaThlH yJIbl 3aTTap/ia WIBIFBIN KaJla bl
Kenrteren canblpayKyJIaKTapAblH JKEMICTI JEHECIHIE ajaMfa KaKeTTi KOPEKTIK Hopii 3aTTap
Ooomanel. OmapaeiH imiHAe OeOKTap, MHUHEpaIbl Ty3lap JKoHe Oackaga 3arrtap 0Oap.
CoHppIKTaHa KON yaKbITTaH Oepi Kellip KalamakThl CaHBIpAyKYJIAKTapAbl MOJCHH JKarmaiia
apHaiibl ecipesi.

Kekenic mapyambuibirbigga TM/I-HIH YIKeH KaJlaTapbIHBIH MaHBIHJA ITaMITHHBOHIBI
ecipei. ApHaiibl TeIUIHIIaIapa TOPT SPYCThl cTelaxaap (moikanap) xacanbiHaabl. Onapabiy
YCTiHE  KYHApJIbl  TOMBIPAKTHl  JKAWBIT ~ MUICIHUATCPII  OTBIPFBI3aABL. T erIuIamarsl
TEMIEpaTypaHbl, ayaHbIH OHE TOMbBIPAKTHIH bUIFANJIBIFBIH JKEMICTI JeHeci Te3 maiijna
OosaThIHAaM KanbpinTa ycray Kaker. CoHJa FaHa TOMBIPAKThIH | KB.M-HEH MIaMIUHBbOHHBIH 20
KT. )KEMICT1 JICHECIH xuHayFa Oonazpbl. JKbUIblHA CAaHBIPAYKYJIAKTaH 5 peT ©HIM aJbIHAIbI.

AHTHOMOTUKTED OHIIPYAC CaHbIPAYKYIAKTAPABIH MaHbBI3bl epekiie. ExiHI jKaFbIHAH
caHpIpayKyJIaKTapJblH Ke0icl  ayblUIapyamibuIbIK JAKbUITApbIH  OPTYPJL  aypyliapra
I IBIKTBIPAAbl. AFaIITapIblH JIHAEPIH OYJAIpEeTiH caHbIpayKyJIakTap (TPYTOBHKTEp) XaJbIK
HIapyalbUIBbIFBIHA YJIKEH HYKCAaH KenTipelni. bipkatap caHblpayKyJlakTrap aaaMmiapibl KoHE
JKaHyapliapabl — OpPTYpJl  aypyJiapFa  IMANABIKTBIPAILI  KOHE  OJIAPABI  YJIAHJIBIPAIbL.
CaHnplpayKyJlakTap KbIIIKBUIIBIK PEaKUHUACH 0ap OpraHu3MAEpAiH IEHECiHAe Mapa3uT PeTiHIe
eMip Cypei, oJlapFa KeNTereH aypy TYFbI3aThlH OakTepusiap miblaail Oepmeii.

ITvicoikmay cypaxmapot:

3. OciMIikTep MAYHHMECIHIH TaKCOHOMMSJIBIK Oipiikrepi Kanaail Oonanel? bBuHapibik
HOMEHKJIaTypaHbIH MoHI Hege?

4. TeMmeHri caTblAaFrbl OCIMIIKTEp MEH >KOFapFbl CaThIIaFbl OCIMAIKTEPJiH HEeri3ri
Al pMaIBUTBIKTaphI Hese?

5. Kek-xaceul  OanuplpiapablH  KYPBUIBICBIHBIH  epekiueniktepi  Heae?  OmapisiH
TaOMFATTaFbI )KOHE a/1aM OMIpIHJIEer1 MaHbI3bl KaHAal?

6. CanplpayKylakTapAbIH JeHecl Kaiail KypaitFaH?

7. CaHplpayKyJIaKTap/IbIH JKbIHBICCHI3 K9HE JKBIHBICTHIK KOOCIO1HIH JK0JI1apbl KaHAai?

8. TeMmeHri caThlIaFbl )KOHE JKOFAPFbI CaTBIAAFbl CaHBIPAYKYJIAKTap/a KbIHBICTHIK KOOCIOIiH
KaHaai popmanapsr 60maab1?

9. TemeHri carblarbl >KOHE >KOFApFbl CaThIAaFbl CaHBIPAYKYJIAKTapbIH OMIpIIK ITHKIIBI
KaHai sapoIiblK (azanapaa eremi?

10. Temenri  caTelgarbl  CaHbIpAyKYJIAKTapJIblH  MULENUIHIH  KYpBUIBICHI  KaHIai?
XUTPUANOMUIIETTEPAIH MULIETHIHIH KYPBUIBICHIHBIH €peKIIeTiKTepl KaHaan?

11. XuTpuauoMHUIIETTEP/IIH IKBIHBICCHI3 JKOHE JKBIHBICTHIK KoOerojepi Kamaid xypemi?
OnpnuanyM MEH CUHXUTPUYMHBIH OMIpPIIIK [UKJIAphl KaHAai?

12. OoMunieTTepIiH JKBIHBICCHI3 KOHE JKBIHBICTHIK KOOCIOIHIH epeKIIeTikTepi KaHaan?
®uTodTOpaHbIH OMIPIIIK HUKIIBI KaHaal?

13. 3uromuueTTepAiH KBIHBICCHI3 KoOetoi Kanail xypeni? OnapablH JKbIHBICTHIK KOOEIiHIH
epeKIIeTiKTepl KaHaamn?

14. YKoraprbl caTbliaFbl CaHbIpayKYJIaKTap IbIH MULIETUIHIH KYPbUIBICHI KaH1ai?
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15. Kanransl canpipayKyJIaKTapablH OMIPITIK [UKJIBIH/A SIPOJIBIK (azaiap Kajai aaMacasl?
ACKOMUIIETTEP/IIH OMIPIIIK IUKJIBIHBIH Kon Oeiri Kai ¢a3zana eremi?

16. AIBITKBI CaHBIPayKYJIAFBIHBIH KYPBUIBICHI MEH KOOCH0 EpeKIIeNIKTEPl KaH1an?

17. XKewmicti neHeHiH KaHaail THnTepi 0omaap?

18. KacrayblurtblH eMipiik IUKIBI KaHgai? CkiIepouuil JAereHiMi3 He, OHBIH KypaMbIHIa
KaHjai 3aT 00Jaab1?

19. bazuauomMuIeTTEPIIH OMIPIHIH KOIl 06J1iri KaHaan aapoislK da3amsa eTemi?

20. basunuiiaig Kauaaid TunTepi Gomaapi?

21. bumaiiaplH KaTThl Kapakyieci MEH TO3aHJIbl KapaKYMeCIHIH oMipIiK HUKIIaphl KaHaai?
OnapapliH YKCACTBHIKTaphl MEH alblPMAIIBUTBLIKTAPHI Helle?

22. IlyKIMHUSHBIH OMIpJIiK UKl KaH1ald, OHBIH epeKIeiri Heue?

23.KerinMereH  caHbIpayKyJIaKTapAblH  0acTel — epekuienikTepi Kaupail?  Omapabig
KJ1accu(puKanusICbl HEMEHETe Heri3/1ereH?

24. KinereiininepaiH TaJUIOMBI HE J€TI aTaJIbIHAIBI?

25. [Inasmomnodopa KaHmad eCIMIIKTEpAiH mapa3uTi Oousbll TaObutanbl? OHBIH ©MipIiK
[IUKJIBI KaHgan?

26. bangeipinapra Kaaan OemimMaep/ai xKaTKbI3a Ibl?

27. banapipinapIeiH KeOeroi Kaai xxypei?

28. OpTYpJIi TANIIBIKTHI OAJIIBIPIIAP IbIH TAJLIOMBIHBIH KYPBUIBICHI KaHIai?

29. BolrepusiHbIH KBIHBICCHI3 XKOHE KBIHBICTBIK KOOCI0Iepi Kanai xypei?

30. Ilnaromael  OanapIpiapiblH —KIETKa KaOBIKIIACBIHBIH ~XUMHUSJIBIK  KYPBUIBICBIHBIH
epeKIIeTiKTepl Kanaan?

31. JInatomasl OamabipiaapablH JKbIHBICCHI3 KOHE YKBIHBICTHIK KOOCIOJICPIHIH epeKIIeTiKTepi
Hene?

32. KoHbIp OanabipiaapabiH KbIHBICCHI3 )KOHE JKBIHBICTBIK KOOCHOJIEp1 Kanai xypei?

33.Kp3pu1  OanapIpiapiblH ~ KJICTKAa  KAOBIKIIACHIHBIH ~ XUMUSUIBIK — KYPBUIBICHIHBIH
epekmenkrepi Heae?

34. Kp13bpu1 OaiapIpiapIblH PENPOAYKTUBTIK OpPTaHJAPBIHBIH KYPBUIBICHI MEH IKBIHBICTHIK
npolleciHiH epekuienikTepi Hene? OnapIbIiH KbIHBICCHI3 KoOerol Kanai sxypeni?

35. XKachut OanapIpiapablH YBOIIOIUSCHIHBIH OAaFBITH KaHIaH?

36. XnamMu10MOHaja MEH YIOTPUKCTHIH JKBIHBICTHIK KOOCIO1HIH KOIAaphl KaHaal?

37. Konbrorarmus mporieci Kajiaid )Kypei )oHe 01 KaH1ai OaapIpiiapra ToH?

38. Xapa OanapipiaapIbH TaJUIOMBIHBIH KYPBUIBICEI MEH JKBIHBICTHIK KOOCH0 OpraH/IapbIHBIH
epeKIIeTKTepl KaHaamn?

39. banapipnapabiH  eMmipiHiH kem Oexiri KaHmail sanpoiblk  (azama ertemi? Kawmait
OannpIpiapAblH  OMIPIIK [HUKIIHAEC JUIUIOMATHl JKOHE TaIuIOMATHI  (aszanapablH-
raMeTouT neH cnopoUTTIH AYpbHIC aaMacybl Oaiikanabl?

40. KpiHanapapIH TYTacTaii OpraHU3M pETiHJe KYPBUIBICHIHBIH epekmeniri Hepe? Kernamap
Kaiga ecemi?

41. KpiHaytapplH KaHAal TaJUIOMBI T€TepOMEpIIi, al KaHAal TauioMbl TOMOMEpJIi OOJbII
ecenrenineni? ['onnaunansael KadaT gereHiMis He?

42. KpiHamapiplH €Ki KOMIIOHGHTTEPIHE JIe OpTaK »OHE OJapJblH OpPKAMCHICHIHA TOH
KOOCIOIHIH KaHJail )KoIaaphl 0omaabl?

Jleknms 8. ’KanyapJiiap narmanbIFbIHbIH KJIaccuukanuscol. Kapanaiibim
sIHIIKTep — Protozoa. KnerkaJbik qeHreiingeri :koHIiKTepaiH cMCTeMaTHKACHI MeH
KAJINbl CHIATTAMACHIH TYCIHAIpPY.

XKanyapaapabl 3epTTeUTIH FBUIBIM 300J10THs (Zoon - TpeK TUTIHEH aylapraHjaa XaHyap,

logos - FeuTBIM, 11iM). 300510THS - JKaHyapJap SJEMIiHIH alyaH TYPJIUITiH, OJapblH CHIPTKBI
KOHE IIIKI KYpPBUIBICHIH, 3aT ajMacy MpOILECiH, TIPIIUIK €Ty OpTachl MEH e3apa KapbIM-
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KaTBIHACBIH, TapalyblH, JaMYbIH, IIBIFY TETiH, TapUXW JaMy 3aHAbUIBIKTApbIH TaOUFATTaFbl
MKOHE a/1aM eMipiHJIeTT MaHBI3bIH 3ePTTEUTIH FHUIBIM.

3oonorus O0acka /a OWONOTHSUIBIK FBUIBIMAAPMEH  THIFBI3 OallJIaHBICTHI:
MOP(]OJIOTHSIMEH KOHE AaHATOMHUSIMEH, TMCTOJIOTHUSIMEH, (DU3UOJIOTUS HKOHE OHOXHMMHSIMEH,
IUTOJIOTHSMEH,  AMOpPUOJIOTUAMEH, TEHETUKAaMEH, OKOJIOTHSMEH,  IAJICOHTOJIOTUSIMEH,
CHCTEMaTHKaMeH.

JXKanyapnapaplH anyaH TypJepiH 3epTTei OTBIPHII, OJAap/bIH EPEKIICIiKTepiHe KOHE
OpTYpIL 3epTey MakcaTTapblHa, dAiCTEepiHE Kapail 30ojorus - OipHerie cananapra OesiHeni:

POTHCTOJIOTHSI HEMece  IPOTO300JIOTUS-KapanaibIMAbBUIAPIbl  3EPTTEHTIH  FHUIBIM;
reJIbMUHTOJIOTUS- KypTTapasl  (MapasuTTiK — TIPMIUTIK ~ €TeTiH); KapUWHOJIOTHS  —
MASHTOPI3AIIEPAl; apPaxXHOJOTHS — OPMEKIIITOPI3AUIEpi; aKapoJoTus — KEHeJep.i;

SHTOMOJIOTHSI-HaceKOMAapAbl (OyHAK JEHEeIUIep/ai); MalaKoJOTHs-MOJUTFOCKaIapapl  ((KyMcaK
JIEHEJIIep/I1); UXTHUOJOTUS - OaJIBIKTap/bl, TePIIETONOTUS — KOCMEKEHAUIEp MEH OaybIphIMEH
KOPFaIAyIIbUIapAbl; OPHHUTOJIOTUSA-KYCTAP/IbI; TEPUOJIOTUS (MaMMaJIOTUs)- CYT KOpPEKTiJepai
3€PTEHTIH FHUIBIM.

XKanyaprapapiH TaOWFaTTarbl JKOHE aJaM OMIPIHIEri MaHbBI3bl ©TEe 30pXKOHE alyaH
Typai. OnapasiH Oip KaTapel Naifanbl >kaHyapiap OOJbI TaObUIaAbl. A3BIK-TYIIK, SPTYpIl
OHEPKACIIT HKI3aT OHIMACPIH: €T, Maid, CYT, Tepi, )KYH, Oai, Oanaysi3, KiOCK,Myiiia, Oakaimiay,
xoHe T.0. Oepeni. JKanyapmapawlH maiinacel MyHbIMEH Oitmeii. OnapaplH KOMIIUIIr aybll
[IapyallbUIBIK JTAaKbUIZAPBIH — TO3aHJATYIIBLIAPHI, TOIBIPAK TY3YyIIijepi, Oacka jkaHyapiapra
a3bIK KOPJIapbl, OPraHUKAJIBIK 3aTTApbIH BIIBIPATYIIBUIAPEl OOJBIT KEJei.

XKanyapnapapH OCbIHIAi MaiackIMEH KaTap ayblUl MIApyallblUIbIFbIHA KOITETeH 3USH
KENTIpeTiH Typiepi ae Oap: meripTkenep, Keidip keOeraekTep, KOHbI3Aap, KeHeep, 0aybIpasKThl
MOJUTIOCKAJIap, KeMipylIiiep OTpsiAbIHA KaTaThiH THIIKaHAap. COHBIMEH KaTap >KaHyapiapAblH
KeiOip Typiepi amamra jxoHe Oacka >KaHyapiapra aypyJapAbl TapaTylibuiap, aypyJapiabl
KO3JIBIPYIIBIIAP KOHE TIKeNeH mapa3utrepi OONbIT TaObUIAABI (Macaiap, COHalap, KEeHewep,
IM3eHTepHs ameOaapsl, IeHIMaHusiap, 0aybIpcOpFBIILITAP, acCKapuaaiap).

AaMHBIH MapyanibUTBEIK dpEeKeTiMeH TaOuFaTKa jKacaraH BIKIAIBIHAH KONTETeH jKaHyap
TYPJIEpIHIH CaHbl eA9yip a3aiiblll KeTTi, ajl Keibipeynepi MynaeM >koubuibln Ta keTTi. Kasipri
yaKbpITTa  TaOWFATTBl KOpFay NpoOjeManapbl, COHBIMEH KaTap (ayHaJIbIK pecypcTapbl
yHEeM/Jey, OipiHIII OpbIHFA IIBIKTBI. TaOUFaTThl KOpPFay >KOHE OHbI OIPKAJBINTHI CaKTay Typasbl
KONTEreH MEMJIEKETTIK KyKaTTapJa auTeliraH. ApHayibl «KpI3bUl KiTanka» JTyHHE >KYy31HJEr1
KYpbIN 0apa >KaTKaH ’KOHE CaHbl KYPT a3ailblll KETKEH JKIAaHyapyiap MeEH OCIMIIKTEp Typabl
OipHelIe KYH/Ibl MarjiymMarTap €Hri3UIreH.

XKanyapnapapl 3epTrey, ONapiAblH OHIMIUILH apTThIPY TUIMII NaijanaHy KoHe
oJIap/iblH TaOWFaTTaFbl KOPBIH CaKTay 300JI0THS FhUIBIMBIHBIH 0ACThI MIHJIETI.

Kazipri ke3zeri *aHyapiap AYHUECIH MblHajai 23 Tunke Oeseni:
Capkomacturodopa tumi — Sarcomastigophora
Criopansuiap THIi —Sporozoa
Kuunocnopuausiiap tumi- Cnidosporidia
Mukpocnopuausiiap tTuni —Microsporidia
Kipnikmeninep Hemece Mudysopusiiap tumni —Ciliophora
[Tnactuakarapizainep tumi —Placozoa
['yOokanap Tumi — Spongia
ImexkysicTeutap T — Coelenterata
Eckekrinep tumi — Ctenophora

0.  JKanmak kyptrap tuni —Plathelminthes

11.  Hemeprtunanap tumi — Nemertini

12.  XKymeip kyprrap tam —Nemahelminthes

13.  CkpeOununep Tumi — Acanthocephalia

14.  Bysuiteik KypTTap T —Annellda

15.  BysHaskreuiap tumi —Arthropoda

RBOooNooa~WONE
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16.  Omnmxodopanap Tum —Onuchophora

17. Mommockanap HeMece )Xymcak aeHeniiep tumi-Mollusca
18.  Kapmanaymsuiap tumi — Tentaculata

19.  Tikenekrepininep Tumi —Echinodermata

20.  Tloronodopanap tumi —Pogonophora

21.  KpurramkansipakTeuiap Tumi —Chaetognatha

22.  Xaprsuiait xopaansutap —Hemichordata

23.  Xopaansuiap Tumi —Chordata

JIEKIUSI 9. Ken kiaerkauasbiiap — Metazoa. I'yokanap tumi - Spongia. Harbi3
KenKJeTKaJbL1ap - Eumatazoa. ImekkysicThliap Tumi - Coelenterata. Tunke ToH 6esriep,
KJIacCHPUKANUSACHI, AJTYaHTYPJIIITiH Tajagay.

KAPAITAUBIM/IBLIAP DJIEMI-PROTOZOA (BIP KJIETKAJIBI )KOHIIKTEP)

Kapanaiipimasliap- Oip KiIeTKadbl, ©T€ YCaK, MHKPOCKON apKbUIbl KOPIHETIH
XKOHAIKTEP. MophoNorusbIK JKaFblHAH KaparaHaa KapanailbiMasiiap Oip KieTkamisl (opmMaiap,
I TIPIIUTIK KacWeTTepi J>KaFblHAH aiFaHjna aepOec eMmip CYpeTiH JXKeKe OpraHu3M, Tipi
OpraHM3MIe TOH 3aT ajlMacy, KO3fally, TITIpKeHy, opTara OediMeny, ac KOPBITY, 39p ILIBIFapy,
TBIHBIC ATy, JJaMy T.0. KBI3METIH aTKapaJIbl.

KapanaiibiMapimapaplH  KJIETKACBIHBIH IIIIIHI JKOHE MeJIIepi aiayaH Typii Ooianbl.
OmnapapiH Meumepi 3-4 MHKpOHHAH OipHEINle MHUJUIMMETP IIaMachiHaa OoJaabl. MbIcabl,
UH(Y30pUs CTEHTOPIBIH Y3bIHABIFBI 1,5MM.

KapanaiteiMapiapieiH KYPBUTBICHT KO KIIETKATBUIAPBIH KICTKACHIHBIH KYPBUIBICBIMEH
Oipaeii, MUTOIIa3MaJlaH, SIPOJIaH JKOHE OpraHoM] OeleKTepiHeH KypairaH. [{uromnazma exi
Kabar Ty3e#mi, amblK TYCTI CHIPTKBI — OKTOIUIa3Ma >KOHE KOHBIPKAH, TYHIPHIKTI imKi —
sHpomIazMa. KoWMamkblH CYHBIK [UTOMJIa3Maja KeNTereH OpraHoiarap OpHalacKaH:
MUTOXOHJIPHSIIAP, dHIOIIIA3MANBIK TOp, pudocomaap, ['onspku ammapartel, T.0. [{uTomazmana
ac KOPBITY BaKyolli TY3UIII TYpaJibl, OJap ac KOPHITY PepMEHTTEP/Ii MIBIFAPbIT, KOPEK 3aTTapabl
KopbITaabl. OpraHuKaiablK 3aTTap JKOHE CYHWBIKTBIK TaMINbLIap KIeTKara (Darommuro3 >KoHE
MUHOIIMTO3 JKOJIBIMEH oTei. TYIIbI cyiap/a TIpIIIiK eTeTiH KaparnalbIMAbLIapAa KUbIPBUIFBIIIT
BaKyoJli 39p MIBIFAPy, OCMOC KBICBIMBIH PETTEY KOHE THIHBIC Ty KbI3METIH aTKApPBIN OTHIPAIbL.
KneTtkanarel 3aT anmmacy KOJNbIHAA Taiina OoiFaH Hecem 3aTTap ChIPTKA KUBIPBUIFBIII BaKyoJsl
apKbUIBl  IIBIFAPBUIAJIBL. Tympel  cyma  TIpHIUIK ~ €TETIH  KapanalbIMIbLIap.IbIH
[IUTOIJIa3MAaCKIH/IAFbl TY3/IbIH JKoHE 0acKa epiTiHAIHIH KOHIEHTPAIMSIChl ©31H KOpIIaFraH CYIbIH
KOHIICHTPAIUSAChIHAH OJIJIeKalla JKOFapbl OOJIFAHIBIKTAaH OCMOC KBICBIMBIHA OailJIaHBICTHI
CBIPTKBI OPTaJaFbl Cy KIETKAHBIH ilIiHE €HEMi, al >KUBIPBUIFBIII BaKyoJIb apTHIK CYAbl YHEMI
CBIPTKA MIBIFAPBINT TYPAJbl, COHBIH HOTIIKECIHIC KIETKa JKapblIMai OIpKAJIBINTHl TYpIe
cakranbiHaAbl. CyIOblH KypaMbIHAAFbl €pITIATeH OTTEeri LUTOIIa3Maja Kallblll, CBIPTKA CY
APKBUIBI KOMIPKBIIIKBUT Ta3bl MIBIFAPBUTBIT OTHIPAIbI, OCBUIANIIIA THIHBIC ATy MPOIIECCi KYPEIi.

[{uTomnasmMaHbIH OpTaNbIK OemiMiHAe sSApo oOpHauacaapl. KapamailbIMIblIapIsH
KOMIIUITHAE SIpockl Oipey (MOHOSHEPTUATHI), COHAAN-aK €Ki, Kol SApPOJIbl KapanalbIMabuiap
na ckui kesjecedi (mommdHepruari). Ampona KaObIKIIA, SAPO MIBIPBIHBL, SAPOIIBIK KOHE
XpoMocoMainap 00abl.

KapanaitpiMasinapa Ko3FaabiC OpraHOMATapHI JKaKChl skeTinreH.Onap, xanraH asKTaphl,
SFHM TIceBaonoausuIapbi-pseudopodia (nmateirima pseudo-kanrad, poda- ask) >KOHE KIMTIPI3i
TAJILIBIKTAP MEH KipIiKIIenep.

KapamaitbIMapiapaplH - KOMIIUTITT  KBIHBICCHI3 KOHE JKBIHBICTHI JKOJIMEH KeOeiesi.
JKbrapIcCchI3 K0OCI0IH I KIETKAHBIH HET13T1 06IiHYy TOCLIl — MUTO3.

XKbIHBICTBI KO0€I01 aTajblK *OHE aHAIbIK KBIHBIC KJIETKaJapbIHBIH (TaMeTallapblHbIH)
0ip-0ipiMEeH KOCBUTYBI apKbUIBl ©T€/I1, OCBIHAl MPOIECCTi- KoMy sius aen ataiiapl. Konynsius
HOTWIKECIH/IE YPBIKTaHFaH KJIETKAJaH - 3UroTa maijaa 0omagpl. 3UroTa JUIUIOWITHI, OWTKEHI O
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€Kl TaryIOMATHl KBIHBIC KIIETKAJAPBIHBIH (TaMeTalapAblH) KOCBUIYbl HOTHXKECIHIE TY3UIei.
JKbIHBIC KIIEeTKaTapbIHBIH (TaMeTaIapbIHBIH) MOJIIEpPl MEH MilliHi dp KUJIbl OoNaibl. ATAIIbIK
JKOHE aHaJBIK TaMeTajap/IbIH MeJIIepl )kKoHe KYpbUIbICH Oip/eil 6oiica, Oyiiap/iblH KOCBUTYbIH —
W30TaMusi KOMYJSIUSCHI JCT aTaiijibl, aj YJKCHIEY KENTeH aHalbIK ramera — MaKporamera,
KIIIJIey KEJITeH aTalbIK TaMeTa — MUKpOraMeTaMeH KOChUICAa — aHU30TaMUsl KOOMYJISIUSCHI JIeTl
ataiinel. KapamaitbiMapliap KOHBIOTAIUS (SOPOHBIH KOCBUTYBI), YPIIAaK aJMacybl, TU30TOHUS,
raMeTOrOHusl, CIIOPOTOHHUS KOJIBIMEH Jie koOeiei.

KapanaiteiMasimapaeie 0ip epeKmieniri — KoJIalchl3 xaraaiiapaa (cy keyin Kajica, My3Fa
alfHasica, KOpeK >keTrece, T.0.) KJIeTKa ChIPThIHA KajlblH KaObIK IIBIFAPBIN, LUCTara aiHaIaabl.
[lucra ky#iHae KapamailblM y3aK yakpIT Tipmiumik ereni. Komaiinmel xarmaii OonraHma KieTKa
KaOBIFBIH TAaCTaIl OPEKETTI TIPIIUTIKKE Kipicei.

KopekTeHy TocinmiHe Kapail KapamaWbIMIpUIap €Ki TOmKa OeliHemi: aBTOTPOQTHI JKOHE
rerepoTpoPThl. ABTOTpO(THI KapanailbiMIblIap (3Kachll 3BIJIEHA, BOJBBOKC, T.0.) OpraHUKAJIbIK
3aTTapabl XJIOPOPHILT IOHACPIHIH KOPACMIHCH CUHTE3/ICy apKbUIbI aiajibl, HeMece (GOTOCUHTE3
apKpUIbl KOpekTeHeni. ['erepoTpodThl KapamallbiMIbpuUIap JaliblH OpPraHUKANBIK 3aTTapMeH
KopekTeHeni (OakTepusuiapMeH, KOK — JKachul OaibpIpiiapMeH, YCak KapamaibIMIbUIapMeEH).
Keii6ip rerepoTpodThl KapamaibIMIbUIap JKOHE Mapa3HUTTIK TIPHIUIIK €TETIH KapamaibIMIbLIiap
JTABIH OPTaHUKAIBIK 3aTTap/bl OCMOC KOJIBIMEH OOMBIHA CIHIPY apKbUIbI KOpekTeHeni. MyHaii
KOPEKTeHY TOCUIIH canmpo(UTTIK KOPEKTEeHy Jen aTaiinbl. bynapra Tomblpakrapaa TipIILUTIK
eTeTIH KapanmalWbIMIbUIAPIBIH KEHOIp Typiepi KoHE Mapa3uTTep: TPUIAHOCOMA, JICHITMaHUS,
TpUXOMOHAc, Oe3rek miaazMonausachl T.0. xkatanpl. Kelibip kKapamaibiMabuiap aBTOTPO(THL JKOHE
reTepoTpOPTH TICIIMEH KOPEKTEHE anajbl, OyJIapabl MUKCOTPO(THI >KOHIIKTEp IEI aTaibl.
Mpicasbl, Kachll IBIIIEHA — MUKCOTPOQ.

Kapanaiteimaeimapaerr 70 000 aca Typsepi Oenrimi, TyImibl cynapaa, TEHI3AEpAe,
BUTFAJIZIBl TOIIBIPAKTapAa KEH TaparaH, )KoHE >KaHyapiiap MEH aJaMHbIH JICHECIHJE Mapa3uTTiK
TIPIIUTIK €Tei.

JIEKIIUSA 10. Yn ka6aTThl :kanyapaap. [lapeHxuMaTo3abl :KoHe aJFallKbl KybICThI
Kyprrap. Kammak kyprrap tumi - Plathelminthes. 2Kymsip kyprrap Tami. Heri3ri
OKiJIAepiHiH TIpMWIiTiK HUKIbI.

EKI XAKTbl CHUMMETPUAJIBI (BMJIATEPUAJIB/I), YII KABATTHI
XKAHYAPJIAP TOBBI. XXAJIITAK K¥PTTAP, XKX¥MbIP KYPTTAP TUIII. COPFBILLTAP
KJIACBI, MOHOT'EHETUKAJIBIK COPFBILITAP. HECTOHAJIAP, )X¥MbIP K¥PTTAP.
ITAPASUTTEPAIH MECIHE TUI'I3ETIH ©CEPL

bunatepansabl cummerpus (Bilaterata)nemece eki jKaKTbl CUMMETPHS >KaHyapiap/blH
YHEMI ajiFa Kapail >Koprajam, >KbUDKBII >KYpyiHe OaianbicThl maiijga OonraH. OcblHAal
JKaHyapJiap/blH JIEHECIHEeH TEK JKaJIFbI3 ChI3BIKTHI OTKI3yTe 00J1a/ibl, COHJIa JieHe O1p-OipiHe yKcac
OH JKOHE CoJI KapThiFa OesiHedl. EKi jKakThl CHMMETpUSUIIBI J€HECiHIe apka (1op3a), 6ayslp
(BeHTpa), aJABIHFBI JKOHE apTKbI >Karbl OCNTUICHIN Typajbl. [[eHeHIH anablHFBI OeiMIiHIE MU
KOHE ce3iM MyIlenepi opHajacajbl. bunarepanbai CHMMETPHUSUIBI jKaHyapiap yiI KaOaTThl —
Triploblastica >xanyapsap TOOBIH Kypaiiapl. bynapasiH sMOpHOHAIBABIK JaMy KE31HJIE YIIT YPBIK
JKarbIpakiagapbl naiaa 601aabl: 9KTOIepMa —ChIPTKBI YPBIK JKaIbIpaKIIackl, SHTOJepMa — iIlIKi
XKoHE Me3ozepMma — apaiblK. OCHI JKamblpakmiagap/iaH MYIIeNep JaMbIN JKeTUIeIl: dKToJepMa
KabaTbIHaH Tepl AMMTENMI, HEpB XKyieci, ce3iM Mmymenepi T.0.; sHToAepMa KalOaTbIHAH —ac
KOPBITY 06J11M1 — OPTAHFHI 1IIEK, all ME30JIepMaIaH KaJaFaH MYIIENepl JaMUIbI.

Lenom KybIcTapbIHBIH O0ap OoyybIHA HeMece JKOK OoiyblHa OaillaHbICThI, OMIIaTepasIb/Ii
CUMMETpUSAIBL,  YII KabaTThl >KaHyapiap, KybICChI3Jap HeMece OIpiHIIl KybICThIIAp —
Acoelomata nienmom KysicThutapra — Coelomata — ra Oemineni. Acoelomata ToObIHAa TeMeHTi
CaThIIaFbl KYPTTApAbIH TopT Tumi kataasl: Plathelminthes, Nemertini, Nemathelminthes,
Acanthocephales, an Coelomata ToObIHa KaJIFaH TUITEPIH OApIIbIFbI )KaTa/bl.
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Jlekuus 11. BybiHasgkrelaap tami - Arthropoda. BybIHassKThLIAPABIH CHCTEMATHKACHI,
JKaJnbl cunarramacsl. ZKes0e3ek ThIHbICTBLIAP THI TapMarbl. lllasgaTopizaiaep kiaacel.
TpaxesiMeH ThIHBIC AJYWIbLIAP THII TAPMAFBI.

bysinaskreiiap tumi — Arthropoda Xanyapmap ayHuecinzeri skep Ky3iHe KeH TaparaH
YKOHE TYPJIEPIHIH CaHBI XKarblHaH eH Ko01 — OybIHasKThUIap THIL. ONapabiH 2,5 MIIH — HaH acTam
Typi Oap. XKanyapnap nyHueciHaeri KajaraH 22 TUITIH TYP CaHbl OybIHASKTBIJIAPFaA KETIEH .

ByblHasKTBIIAp MYXUTTapna, TEHI3AEpHe, TKIIBI Cy KOHMalapblHIA, BICTHIK CYIIBI
KalfHapJIapbIHa, KapJibl )Kepiiep MEH My3liap/a, TOMbIPaK KabaTTapblHIa, TINTI ayaia Ja KenTen
Ke3zeceni. Anamia, JkaHyapiap MeH oCIMIIKTep e Mapa3uTTIK TIPIILTIK eTeTiH eKiaepi ae 6ap.

BybiHasKThIIApABIH TaOWFaTKa >KOHE ajaM eMipiHe €Kl yaaibl bIKnansl Oap. Omap —
aZaMIIap/bIH, KaHyapJapAblH, OCIMAIKTEP/iH Mapa3uTTepi KOHE TYPJl KYKHAIbI aypylapibl
TapaTylbUIap, COHJAN-aK eriCTIK 6CIMIIKTEP/IiH KOHE OpMaH IapyallbUIBIFBIHBIH 3USHKECTEDI.
Bipak exiHmi jkarblHaH OYybIHASKTBUIAD a3bIK — TYJIIK JKOHE TEXHUKAJBIK IIMKi3aT eceOiHze
naiananeIabl, Opi  OCIMIIKTEpIi TO3aHIAHIBIPYFa KAThICAIbl, TONBIPAK KYHAPIIBIFBIH
apTTHIpaIBl JKOHE ©3/epl ajamMFa KOCINTIK KaKeTTI KaHyapiapIblH MaHbI3IbI Koperi. bipa3
TYPJICPH aJ]aM TaMaKKa Ja ImaijjaiaHabl.

BybiHaskTeiIap THII 4 TAN TapMarbiHA OesiHesi: jkenbe3eKThIHbICThUIap — Branchiata,
tpunoourropiniiep — Trilobitomorpha, xenuuepansuap — Chelicerata, KeHIpIEKIEeH THIHBIC
anymslaap — Tracheata.

[.XKenbe3ek ThIHBICTBLIAP THI TapMaFkl — Branchiata
1. [IastaTOpI3A11ep Kitackl — Crustacean
1I. Tpunobutrapizaineptun Tapmarsl — Trilobitomorpha

1. Tpuno6bura xiacer — Trilobita

1. Xenmuuepansutap Tun Tapmarsl — Chelicerata

1. CemcepkyiipsIkThLIap Kiackl — Xiphosuran

2. AJpIn KaJKaHIbUIap Kiacel — Gigantostraca

3. Opmekuritopizaiiep kiaacsl — Arachnida

IV. KeHipieKIieH ThIHBIC aTyIIbUIAP THIT TapMarbl — Tracheata

1. Kemasikteutap kimacel — Myriapoda

2. Hacexommap nemece Oynaxaenemniiep kiuacel — Insect

DBOMIONMSIIBIK ~ TaMy TYPFBICBIHAH —KaparaHaa OybIHASKTBUIAPABIH ara — Teri

kenkbuITaHIbl KypTTap (POLYCHAETA) ekenpuirine KyMoH koK. Onapasl OailiaHbICTHIPATHIH
YKCAcCTBIK OeJriiepi eTe Kem: yII KadaTThl, €Kl )KaKThl CHMMETPUSIIbIIAp, €KEYIHIH Je eHenepl
CEerMEHTTENIeH JKOHEe KYyTHKYJa KaOaTbIMEH KallTalbIHFaH, XKbUDKY (JIOKOMOTOPJIBI) MyLIenepi
MeTaMepusiyIbl OpHajacKaH. ki MymienepiHiH KYpbUIbICH ( ac KOPBITY, HEPB XKyleci T.0.), 1amy
xonnapbl na Oipaelt. Ockl ykcacThIKTapblHa Kapaid 1817 sxeuty ¢paniy3 ransiMbel XK. KroBbe
OYyBUITBIK KYpTTap MeH OybIHasKThuIap TuIiH Articulata neren Gip tonka Oipikripred. Conmana
OybIHASKTBIIAP TUMIHIH OybUITHIK KYPTTapMEH CaJbICThIpFaH/Ia ©31He TOH 0ipa3 KypJeli epeKiie
oenrinepi xe 6ap.

BybIlHAsKTHITApABIH CHIPTKBI KaOaThIH XWMTHUHAI KYTHKyNla Jen araiabpl. XUTHH —
OCTIEHTIH, CO3BUIMAWTHIH, emobip KBIIKbUAApAA, Maiga, CHOUPTTE, CLATUIEpAe JKOHE
OpraHUKaJIbIK epiTIHALIepe epiIMEHTIH oTe Oepik 3aT.

XUTHH KYTUKYJaHBIH, SFHU CBIPTKBl KAaHKAHBIH HETI3TI KOCHIHJBICHI, JCHEHIH
KaTTBUIBIFBIH ©aMTaMachl3 €Till KOPFaHbIII )KOHE TIPEK KbI3METTEPiH aTKapasbl.

XWUTHHHIH OCHIHAAN KacuTTepiHe OailIaHBICTBI OapJIbIK OYBIHASKTHUIAPIBIH JICHECIHIH
ecyl TyJey apKpUibl Xypeai. Tyney ke3iHJe KyTHKYJNaHbIH TunojepMa KaOaTbl SK3YBUS J€TreH
3aThIH O6JII, COJM SK3YBHSI XUTHH/II €piTe/ll € KyTHKYJIa >KapbUIbII KaHyap €CKi >KaObIHIbICHIH
TacTam TYJIeN INBIFAAbI J1a JIeHeci OipHemie caraT IilIiHAEe OTe JKbUIIaM OcCil, KYTHUKYIachl
KaTalbIl OCBI KAJIMBIH/IA KEJIEC1 TYJEreHIIe eMip cype Oepe/i.
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BybIHasSKTBIIApABIH JIEHECI CETMEHTTENTeH, CEerMEHTTEpl OYBUITBIK KYpTTapaiKeHIeH
roMOHOM/IHI (OipKeTKi) eMec, SpKeKi OOJBIN Keneai Ae TeTepoHoM bl (Tpekiie heteros — 6acka,
NOMOS — 3aH) CErMEHTTEp Jemn araiajbl. TeKk KeHOip TOeMEHri caTblgarbl OybIHASKThUIApIA
(masHTopi3AlIepAe, KeMasKThuIapAa) TOMOHOMJIBI CETMEHTTEpl CakTaiFaH. | eTepoHOMIIbI
CEerMEHTTEp aTKapaThIH KbI3METTEpiHE cail e3apa Oipirim, Oip THUNTI CErMEHTTEPl Kypaiasl,
oJIapJbl TarMa HeMece 0OJIiM JIeTT aTailIbl.

BybIHasKTBIIAD ACHECIHIH CErMEHTTEpl 9JeTTe YII OKJIiM HEeMece YII TarmMa Kypauabl —
Oac, keyzae, Kypcak. Ken »xarjaiiia cerMeHTTEpiHIH KIKTeNIyl TypJiille, MbICalIbl Oac TIeH Keyie
cerMeHTTepi Oip — OipiMeH TyTachin Oackeye OeiMiH Kypal/Ibl, COHA KaHyapJapAblH JAeHEC]
Oackeyjie ®oHe Kypcak OeiMiHeH Typaabl. byl masHTopi3Aiiep MEH OpMEKIIITOPI3AlIepre ToH,
0ac jkoHEe TYIIFa — KeMasKTbUIApFa TOH, aJl HACEKOJApIbIH JeHeci 0ac, Keyle *KoHe Kypcak
TarMachblHa alKbIH OOJIIHTEH.

OpmMmekmiTapizaisiep kiaacel — Arachnida

OpMeKIIiTopi3aAlIep KYPJIBIKTa TIPIIUIIK €TETiH, OKIIEMEH HEeMece TpaXxesIMEH ThIHBIC
amatelH OyblHAsSKTBUTAp. [leHemepi — Oackeynme koHE Kypcak Oonbin 2-re OeiHemi. Al
KeHesepae Oackeyne MeH Kypcak Oenimi Oipirim keTkeH. backeyne Oemnirinae 6 Kyl asKTapbl
OpHaJacKaH, OHBIH Oip >KYOBI aybI3bIH YCTiHIIE, aJl KAJIFaH S5 KYObl aybI3/bIH apTKbl KaFbIH]IA
OpHaNacKaH. ASKTapbIHBIH allFalllKbl )KYObl — Xenuuepanapbl KbIicKapraH 2-3 OybIHHAH TYpPaJbl,
OJI KBICKBIIII HEMece ThIpHAK Topi3ai. Kem OybIHIBI asKTapbIHBIH EKiHII )KYObI — MBIIIAK TOPi3/i
JKOHE OJIap KOpEriH ycTay MYIIECIHIH KbI3METIH >KOHE ce3y KBhI3METIH aTKapajasl — Oyjap
neaumnanbnanap, al Kaiarad 4 skyObl )KYpTill asKTapbl.

JleneciHiH apTKbpl Oeuiri- Kypcak — oJIeTTe CErMEHTTENreH. OpMeKUIiTopi3aAliep
KJacbiHna oHMAKTE oTpsia, 60000-Han actam typrepi 6ap. ¥3wemapirsl 0,1 mM-gen 17 cm-Te
Jeiin.

JIEKIIUA 13. MoJutiockaiap TUNI, TUNIKE TOH CepeKIIeJiKTepi, MAaHbI3bI.
Tikentepinep Tuni - Echinodermata. Knaccudpukanusicol. KypbliablcbIHIAFbI
Heri3ri epexkmesikrepi

AJIFAIIKBI PETTIK AVBI3JIbIJTAP HEMECE CIIMPAJIOBJIACTUKA JXOHE
EKIHIOIPETTIK  AVYBI3ABUUIAP HEMECE PAIMAJIOBJIACTUKA  TOBBIHJAFHBI
XKAHYAPJIAP.

MOJUTIOCKAJIAP TUIIL. TIKEHTEPUIUIEP THIIL XXAPTBIJIAL XOPAJIBIJIAP
THUIIL.

bunarepanbai cuMMeTpusTbl KaHyapiapasl — Bilaterata — uer Torka Gesesi: anFamiKel
Hemece OipiHmi perrik — Protostomia »koHe exinmm pertik ayei3asuiapra — Deuterostomia.
AnFamkpl peTTIK aybI3AbUIapIblH AaMy Ke31HJEe YPBIKThIH OyacToropa Teciri Oip/eH aybI3fa
aillHanmazpl JKOHE Me30/epMa KabaTbl TeJIOoO0JIaCTBIK KOJIMEH JaMubl (IKTOAEepMa KOHE
SHTOJIEpMa apajblfblHJa OJacTonopa >KaHbIHAA €Kl ipl Teno0nacT KIeTKalapblHaH Me30jepMa
Ka0aThl JaMUJIbI). AJFAIlIKbl PETTIK aybI3abUIapFa:; sxannak Kyprrap (Annelida), symbIp KypTTap
(Nemathelminthes), Hemeptunmep (Nemertini), ckpeOnunep (Acanthocephales), OybUITBIK
Kyprrap (Annelida), OysHaskTbap (Arthropoda), onuxogopanap(Onychophora) xone
mumtockanap (Mollusca) TunTepi >kaTaAbl.eKiHII PETTIK aybI3[bUIapIbIH J1aMybl Ke31HJIe
YPBIKTHIH OacTomopa Teciri OipJieH aHalb Tecirine aifHalajpl Ja aybI3bl KeiiH maiaa Oonajsl,
(ayb13apIH maiga O00JyBl TacTporiopara OalIaHBICTBI €MeC) KOHE Me30/epMa SHTEPOIICIbIIK
KOJIMEH JaMubl (Me30JiepMaHblH OacTaMachkl PHTO/EPMA KaOAaThIHAH OKIIAYJAHBIIN IIBIFA/IbI).
Exinmn  perrtik aysi3abutiapra:  TikeHteputiiep (Echinodermata), xaprteuiait  xoppaasibliap
(Hemichordata), xopnanemap (Chordata), tunrepi xaransl. Kapmanaysimreuiap (Tentaculata),
noronodopanap (Pognophora) xome Keuikamkakteutap — (Chaetognatha) — TumnrepiHiH
IMOPHUOJIOTHSUITBIK IaMy KoJmapel Deuterostomia — napra ykcac OOJFaHIBIKTAH OJIAp/Ibl IAPTTHI
Typae Fana Deuterostomia — Jiapra >KaTKbI3BII OTHIP.
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I 14. Takpipbin: TikenTepiaep Tuni - Echinodermata. Knaccudpukanuscoi.
KypbliabicbIHIAFBI HETi3ri epekmelikTepi.

TikenTepiiizep Tumi-Echinodermata

1.2Kanme! cunarrama
2. Knaccudukanuscer
3.Tewni3 sxyabi3aap kiacel - Asteroidea

TikeHTepUIiIEp paauanbl — CUMMETPUSIIBI KYPBUIBIMIBL, TEHI3ACPAiH TYOIHAC OCKIHII
HEeMece JKail KO3FaJIbIIl TIPIILIIK €TeTiH xaHyapiap. KanyapiaapabiH 0acka TUNITEpiHE KaparaHa
KYPBUIBIMBI JKaFbIHAH OYJI aiiKbIH OeJIeKTEeHTeH THUIl. Ejkenri rpekTtep ojapibl ,TepiiepiHie
i3BecTi TIKeHJepl OONFaHIBIKTAH TIKCHTEpUIUIEp Jen araraH. JleHeci Kam CHSKTBI, IIap,
JIMCK,JKYJIJIBI3 J)KOHE KYPT TOpi3/i 0ok Keseai. JleHeciHiH ochIHAai Typ:i minrHai OonFaHbIMEH
OapibIK TIKEHTEPJIICPAC OpajibJi HEMECe AaKTHHAIbJI JEl aTajJaThlH TOMEHI1 JKOHE OFaH
Kapama-Kapchl abopaiip/ii HeMmece a0aKTHUHAJb/Al JeN aTalaThlH >KOFApFbl JKarblH aWKbIH
akpIpaTyra 0oiazbl. Opalib/ii )KarbIHBIH OPTAChIHIA aybI3 TECITI XKoHE cayJieaep i Ooiian eTeTiH
aMOyJIakpalib/ii asKTapbl OpHAJIACKaH, aj adbopalib/li KaFbIHAa aHaJIb TECIT1, JKBIHBIC TECIT1 JKOHE
Majapenop (MaapernopuT)rakrackl 0ap.CoHjiali-aK, TIKCHTePUIUIEPIiH JIeHEeCi OpTaJIbIK OeiMiHEH
HEMece TUCKTEH >KOHE OJIaH TapalThlH paauycTapiaH Hemece aMOynakpaniapAaH Kypalaibl.
CoHFBIIAPBIH COyJICep:HEMeCce KOJJIaphl Jel Te araiabl. Pamuyc, O OpTaiblK AUCKIACH
COyJIeTIEp/IiH apTKbl YINbIHA JCHIH KETETIH BEpTUKaNbAl (TiK) ChI3BIK. Pammycrap OoWbIHIA
OpHaJaCKaH MYIIEJep pagualibi Mymienep OOJbIl caHanaabl. Pamuycrap apaibIFbIHIA
WHTEPPAINYC HEMECe MHTepaMOyIaKTap aiMarbl jkaTabl (IMCKIHIH OpTachblHAH IIIETiHE JIEHIHT1
CBI3BIK),COHJIAFBl MYIIEJep WHTeppaauanpai. Erep, amOymakpanap JIeHECIHIH OPTAIbIK
OesiMiHeH OOC jkaFdaiiia opHacacca, OHJA JCHECI KYJIJIbI3 TOpi3Al OoJbinm Kenemi. Meicalbl,
TEHI3 KYJIIbI3aphl, KbUTAHKYUPBIKTAP, TeHI3 Janaryii. An amOynakpanap 00c 60aMail OpTaibIK
OemimMiHe KOCBUIBII KETCE, OHJA JIEHEC] Kall TOpi3i, map, AUCK KOHE KYPT TOPi3i OOMIbIT Kenei.
Mpeicanbl, TeHI3 Kipriuiepi, TeHi3 KUSpbl. TIKEHTEPUIIEPAIH €peceK TYPIEPIHAE CHIPTKBI KOHE
1K1 MYILIENepiHiH OpHalacybl TOPTIOIHAE COyieNi CUMMETPUACH (paauanbil ) alKblH KOpiHeIl
XKoHe Je Oyl CUMMETpusl >XKaHyap[blH TIPKENIN TIPUIUNK eTylHe HeMece Oasy KOo3FalyblHa
OailaHBICTBl EKIHII PETTIK CUMMETpUs el Kapanaabl. bymapIblH JUYUHKATaphl epKiH
KO3FaJIaThIH OMyIaTepasbi CHMMETPUSIIBI OOJIBITT Kenei. Paguanbal cuMMeTpusiHbIH iiiHae Oec
CoyJeNi CUMMETPUSUTBIK (popManapsl caH >karbiHaH OackiM.TikeHTepuIiiep TUIMIHIAE pagraibIi
CUMMETpHUs Y3aK Tapuxu IHpoleci OapbIiChlHIAa OuaTepanbAl CUMMETPUsIaH KaJbIITaCKaH.

TikenTepininepre HerizineH kapOoHat kanbiuii MeH MarauiineH (CaCO3 xone MgCO3)
KypajiFaH op Typil (opMajarbl TakTa TOpi3l KaHKajlapbl, HHEJNEpl MEH TIKEHEKTEpiHIH OO0Jybl
ToH. KaHkanapsl TepiHiH acThiHIa OSTKEHIIK OpHajJacKaHbIHA KapaMacTaH IMTeH KaJbITachIIl
JIOHEKep TKaHIHEeH maiga 0oabl.

Jleneci Oip KabaTThl KipIIKIIE SMHUTEIMMEH KallTajdfaH, ajl OHbIH acCThIHJa KYTHCTIH
KaJIbIH Ka0aThl HeMece JIOHEKEp TKaHI jKoHe OYIIIBIKeTTepl opHanackaH. JKylke(HepB) xykect
TaHTJIMO3/Ibl €Mec, HEPB CaKMHACHIHAH JKOHE paJualibli sKyhKkenepaeH Typaasl.Ce3iM mylenepi
xeTinMmereH. lmeri keOiHece TYTIK, al KeHe Kar Topi3/il.

TikenTepinizepre ToH amMOyIakpaibai )KyHeci CHIPTKBI OpTaMeH Oip THIpOIopa HeMece
MaJPETIOPUTTIH KONTETCH TECIKTEePl apKbUIbl OailIaHbICAIBI )KOHE OJIAp JICHEHIH eKIHII PEeTTIK
KYBICHI HEMece IIEJIOMHBIH TYBIHABICKI OONBIN ecenTeliHeai. AMOynakpalbli Kyile aybi3
alfHaJIachIH/IaFbl CaKMHA TOPI3/ll ©3€KTEH HEMECe TYTIKTEH OHE O/IaH IIBIFAThIH Oec paauanbl
©3eKTepl MEH Tac ©3eriHeH TypaJbl, olapAaH 0acka , aybl3 aifHaJIachIHAAFbl ©3€KTIH OCIHILIep] —
MOJIMIIIK KOIIPIIIKTep MEH THAEMAaH[Ibl JIoHEeHIKTepi Oomanel. AMOymakpaibll asKiiagapbl
Ka3ipri TIKEHTEpUIJIepAiH KOMIIUIIriHAe KO3Fally MYLIENepiHiH KbI3METIH aTKapajbl, erep
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KO3FaJIbIChl KUMBUIJAFBII KOJAapbl (oduypanapaa) apKbUIbl Ky3ere acca OHJa aMOyJIaKpabIi
asKIIanapel KeOiHeCe ce3y MYIIECIHIH KbI3METIH aTKapabl.

3op mIbIFapy Myllesepi *OK, OHBIH KbI3METIH amMeOOIMT KJeTKajlapbl aTKapaibl. 3ar
ajgMacy IpolecTepine, Oip-OipiHe yKcac opi KypaMbl JKaFbIHAH TCHI3 CybIHA JKaKbIH JICHE
KYBICBIHBIH, KaH ailHay >KYWECIHIH XoHe aMOyJIaKkpaliblii KYHEHIH CYMBIK 3aTTapbl KaThICAbl.

TikenTepiniep —nmapa KbIHBICTHUIAP. JKBIHBICTBHIK AUMOPGU3MI OJIapAa ©Te€ CHUPEK
ke3neceni. ['epmadponurrep ore a3, Kehjae aHOManus TypiHAE Ke3zxecenmi. bekiHim Tipuriiik
€TKEH Ka30a TIKEHTEePLIUIepAiH KOMIILIITIH/E KOHE TOJIOTYPHsIIapAa KbIHBIC 0€31 MEH KBIHBIC
Teciri KocapianOaraH, oJlap aybI3bIH aHbIHIa OpHajacaabl. Kamran Kasipri kiactap MeH
Keii0ip Kaz0ba TypJepiHJe KBIHBIC O€3lepiHiH CaHbl PAAUYCTBIH CaHBIHA TEH, KBIHBIC
TECIKTEPiHIH CaHBI 1a COFaH coikec. TIKeHTepUILIEpIiH KOOCH01 KBIHBICTHI )KOJIMEH OTEI1, TaMybl
Kypaeni meroMopdo3bl, Ounarepaibli CAMMETPHUSUIIBL JIMYMHKANapel 0onanel. Cupek Te Oolica,
Meromopdo3ce3 gamybsl Oap.TikeHTepuTUIepAiH IHIiHAE KBIHBICCHI3 JKOJMEH (IHUCKiIepIiH
OemiHyi apKbUIBI) KOOCIO1 JIe Ke3/1eceIi )KOHEe PereHepalusFa KUl YIIbIPpanIbl.

TikeHTEepUIiIEp TEK KaHa TEHI3 )aHyapiapbl, MIHIETTI TypJe KaTtaH creroHanuumi. Kerr
JKarJaiaa capel, KbI3FBUIT-CApbl, KOTUIAIp TYCTI 0OJaabl, d9p Typii TombIpakTapaa (TPYyHT),CY
TONIKBIHIAPBIHBIH JKarara COFy aimarbiHaH Oactanm 7000 M -Te JeiliH TepeHaiKTepnae
MekeHaewnmi. Kemmmiiri Ko3raiamanbl0ipa3 Typiepi OCHTOCThIH SNH(ayHaIbIK JKOHE
nH(payHaIbIK JKaHyapJiapbl, KEHOipeynepi TONTackI TipHIUTK eTemi. Kemmiiri xxkanyapiaapMeH,
I CHpEK >KaFjaiia ecCIMIIKTepai KOpeK eTeli, KehOip Typiepi ACTPUTIICH, KYMMEH >KOHE
OammbIKIieH KopekteHeni. [lapasurrepi xok .JleHe keyemi OipHeIle MUJUIUMETPACH 5 MeTpre
neriin. Kaszipri TikeHTeputiiepAin TypiepiHig cadbl mamamen 5000-ra facitin.

3eprTey Tapuxbl. TiKeHTepUIiepai 3epTTeYAiH TapuXbl epTe 3aMaHaapaa ApHUCTOTENb
MeH ITnunuiinepre OainanbicTel. OpTa Facelpiiapja ojap Typaisl aepekrepai benonnyc,I'ecHep
T.0. Kanaelpran 18 raceipma osapmen Ilnmank, JIuak, Kielin, JluHHeH CHSKTBI FajubIMaap
altHaypicKaH JIMHHEH TiKeHTepuTiepal Kyprrapra skartkeiradH. Jlamapk meH KroBwse oyermi
onapael  Oeyiek Oip kilacka Oesin, KeHiHIpEK IMIEKKYBICTBIIAPMEH Oipre coyJemiiepre
(Radiata)xarkpizran. Jleiikapr 1848 okbulbl omapiapl  coyienuaip TOObIHAH — OlipTanaii
allplpMallIbUIBIKTApblHA ~ OAMIAaHBICTBI  ©3  alJblHa  JKeKe TUIKe Oeni,  oJapablH
IIEKKYBICThIIap/IaH YJIKEH albIpMalIbUIbIFbl —€H aJI/IbIMEH JCHECIHIH €KIHII PETTIK KybIChIHBIH
00ITyBI.

Kypsbuibicel MeH ¢Qusunonorusicel./lenHe kaObIpracel yII KaOaTThl KyTHCTEH HeEMece
KOpPHUYMHAaH KOHE KipMIKIIeNi MepUTOHeabIbl AMUTENUACH Typabl. JKaObIH bl STIUTEINN THITKE
TOH, O1p KabaTThl OOJIBIN KajbiNTacKaH. KaObIHbI SMUTENNNA MEH KYTHUCTIH apachiHa 0a3asbbl
MeMOpaHachl KOK.CBIPTKBI AMUTENUAIH acThIHIAa KYTUCTIH HEMece KOPUYMHBIH KaJblH VI
Ka0aThl >KaTajbl:01piHINT —ME30JIepPMaHbIH CHIPTKbI KaOaThIHAH Taija OOJaThIH KaHKAJIBIK
Ka0aT;eKiHIIi-KkebiHece CXU3O0IIeNb/Ii TaKyHACHI XKoHe aMeOoIuTTepi O0ap JoHEeKep TKaHbI Kabar
YKOHE YIIIHIII —Me30/IepMaHbIH 11IKi KadaTblHAH Maiijia 601aThiH OYJIIIBIKETTI KaOaT.

Jlene Kybichl. TikeHTEepiMiNepAiH [ETOM KYbICHI KaKChl JAaMbIFAaH JKOHE KipHIKIIenl
SMUTEIMMEH acTapiianfaf.l[eoM KybIChI JIMYMHKAHBIH COJI JKOHE OH YKAaKTarbl apTKbI IEJIOM
KybICTApbIHAH Taiia OoNaJblkKoHE JI¢ JTMYMHKA METOMOP(O3Fa YIIbIpaFraHAa COJl kKaK KYBICHI
aKTHHAJIBJIBI HEMECE TOMEHT1 JKaFblHA ,al OH JKaKTIKl a0aKTUHAJB/II HEMECE YKOFapFhl JKarbIHA
OpHaacajbl.

JleHeciHIH >KaJmbl eKIHII PETTIK KYbICBIHAH (LIETOMBIHAH) 0acka, TIKEHTEpUIUIepae
KIpIIKIIET SMUTEIMMEH acTapiaHfaH TYTIKTep (kaHammap) skyieci ne O6ap. ComapubiH Oipi —
nepureManb/i (TICeBAOreMalbal,TMIIOHEBpaIbal) KYylHe, O KaH TaMbIpjapbIMEH >KOHE HEpB
JKYHeNepiMeH ThIFbI3 OaimanpIcThl. KanmeIThl JKaFdaiila mepureManbpli JKyilie aybi3
alfHaJIaChIHJIaFbl HEPB CaKWHACBI MEH aMOyJlaKpaibJbl CAaKWHAHBIH apachlHIa OpHAJIACKaH
nepureManb/ii ©3eKTepAeH Typanabl. ['onoTypusiiap MeH TEHI3 KipmiKIIeNepiHae MepureManbil
CaKWHACHI KOK. [lepuremainbi Kyie KaH TaMbIpjapblH KOPIIAIl TYPaJbl )KOHE HEpB KyheciHe
JKaHACBHITT OpHAaJTacKaHbIHA Kapal ollap HEpBTEp/Al KOPEKTEHIIpYyre KaThICaThIH OO0y Kepek el
YKOpamall )kacayra Heri3 0epei.
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TeHi3 KynnpI3mapelHIa iIKI MEpUTeMalib/li CaKMHAHBI HEMECE CaKMHa TOpi3fl ©3€KTi
aXpIpaTyra Ooyiagpl, o OUTIKTIK (OCHTIK)CHHYCIIEH €3apa OaillaHBICHIN, KWUFAIll CernTaMeH
CBIPTKbI MepUreMaibll CaKuHaJaH OeJiHe/l,ajl COHFBICBIHAH MepUreMaibli e3eKTep Kojuapra
JKaFacaabl,0yiap BepTHKaNbAbl centameH OemiHreH.Oduypanapna OUTIKTI  CHHYCIICH
KAThICAThIH TMepUreMalibJi CakMHaZaH 9p KoyiFa Oip mepureManb/ii e3eK HibiFaabl. OHTOreHe3aiK
namyna ouypanapaa TeHi3 KYIAbI3IAPbIHAAFbIIAN op KOJFa €Ki 03€K IIbIFabl Ja ,KeiiH epecek
JOpeKeciHe KeTKeH e oJiap Oipirin ketemi. TeHi3 Kipnuiepinae paauaibil IepureMaibii 03eKTep
nepudapruHTeanbi HEeTOMHBIH KAChIHIa TYHBIKTAIBIT OiTe/l )KoHEe OYJIap/blH J1a OHTOTESHE31H e
€K1 63K KaJIBINITACHII, KEHiH Oip 63eKKe yracabl.

AwMOynakpanbi xkyiie. by sxkyiie TikeHTepuTiiepre aipeIKia ToH. JINYMHKAHBIH COJT KaK
OpPTaHFbI IICJIOMBIHBIH HEMECe THAPONEIbAIH TYBIHIBICH. AMOYyIaKpayibai kyhe Oip TYTIKTI
TUAPOTIOpa HEMece KON CaHbUIAYJBl MaJpPENOPUTTEH, TAaC ©3€TiHCH,a YbI3 aifHaJIaChIHIAFbI
CakMHa TOpi3Al ©3€KTeH HeMece TYTIKTCH JKOHE OJ[aH IIBIFAThIH OeC paauaibi ©3eKTepJeH
KYpBUTFaH.

AMOynakpanbai SKyHeHIH KybIChI MAApENOPUTTEH KYWBUIATBIH TEHI3 CybIMEH
TOJIBIKTBIPBUIBIN, aMOYJIaKpalmbdl CaKWHANAH paTualibli e3eKTepre aimananbl. byHipiageri
OyTakTap apKbUIbl CYHBIK 3aT aMIlylanapra sketefi. An Oyiap OYIIIBIKETTeP/AiH KUBIPbUTYBIMEH
CYMBIKTBIKTBI aMOyJaKpasib/li asKIaiapra algaiipl, asKiagap €HIi KyMIHIM, KaTThl Y3apbIll
TabaHbIMEH cyOcTpaTka OeckiHemi. ASKIIaHBIH TaOaHbl Y3bIHA OOHWFBI OYJIIIBIKETTEPIIH
JKUBIPBUIBINT KBICKAPYbIHAH OWBICTAHAJbI, COHBIH HOTHXKECiHJIE 00C KCHICTIK maijaa Ooyaapl aa
aya MEH CYJIbIH KbICBIMBIHAH TaOaHBI CyOCTpaTKa Oepik »kaObICaThIHBI COHIAM, KOHIIKTI OJIaH
TapTHIN XBIPATIAK OOJIFAHJIA asKIIajap CyOCTpaTTaH aXpIpamai, y3umim Kereai. AMmyaapaarsl
KaKnakmanap (KjiamnaHjgap) onapiablH Oip Ke3eHIe CYWBIK 3aTKa TONYbIH ,CHIHIN KEe3eHIE
00cCaybIH peTTeIl TYpaJibl.

Kosranysl. Herizinge OeHTOC TOOBIHA KATaThIH TIKEHTEPLIiIepre KO3FalyJblH €H KOl
TaparaH JXOJIbI OaybIPBIMEH KBUDKY (IoipeK-eHOCKTEY) ,0J TOPH3OHTAIBIl KAHTAalMa JKOHE
BEPTHUKANb/II KaiblnTapaa 6ona 6epyi MyMkid. OchIHIal KbUDKY asKIIagapbIMEH, KOJIapbIMEH,
TIKEHEKTEPIMEH, MYpTIIaJlapbIMEH , aybl3 KapMaJlaybIIITaApPbIMEH , T€P1 OYJIIIBIKET KaIlIbIFbIMEH
,Tepicingeri 3okipmieciMeH Oona Oepeni. Keitbip TikeHTepinisiep OAaMIIBIKTHI KOHE KYM/JIBI
Kazbaman eMip cypenl (TeHi3 Kiprmiiepi MEeH roJIoTypusiapabiy 0ip typiepi). TikeHTepiniiepaix
Keitbipeyepi FaHa Kys3im kypemi, Mbicaibl, Pelagothuriidae —map miaHKTOHABIK OpraHU3MIEP.
Oduypamap meH keWOip TEHI3 Janaryjjepi FaHa IIAMIaH KO3Falaabl, TIKEHTEPUIUIEpIiH
KaJFaHJapbl eTe 0asy >KpUDKUIBL TIKeHTepiiep paauaibi CHMMETPHUSIIBI eMec, OuiaTtepanbil
CUMMETPUSAIIBI KaHyapiiap CHUSIKTBhl KO3FalaJbl,cOHAa Aa 0oJica, TITIPKEHIIPTIIITEPiH 9cepiHe
Kapali KO3FallbIc OaFbITBIHJA ©3repTe ajajbl,AiFHU KO3FaIbIC OarbIThl KeOiHe Oenrimi Oip
paauycneH OonMaiabl.Texk TONOTYypUsUIapAblH KOMIUUITIHIH  KO3FalbIChl ajifa  Kapai
OarpITTanFaH .Ac KOpBHITY >kyHeci. TeHI3 >KYJIIbI3AAPBIHBIH CAaKUHAIBI JKOHE pagualbIl
OWJIIIIBIKETTEPIMEH KOPIIATFAH JXKOHE TEPIMEH KAlTajJFaH IMEePUCTOMAHBIH OpPTACBIHJIA AyBI3bI
OpHanacKkaH. AybI3bl )KYTKBIHIIIAK aPKBUIBI HEMECE TIKeNel Kal CUSKThI KapblHFa JKaJdFacabl, al
0JI CaKWHaJbl KaTMapMeH KeH OeCKaJaKThl TOMEHI1 >KOHE OJ[aH KINIPEK TYHBIK «OaybIpJIBIK)
OCIHJIITIEP/II KYpal Ibl, oJIap KOJIJapblHa yjlaca bl )KoHE KOJIapAblH KaObIPFachblHa ME3EHTEPHIIED
apKbUTbl OekiTute . KapbIHHBIH KOFapFbI 06J11MI PEKTAIB/I1 OCiHALIepl 0ap KhICKA apTKBI 1IIEKKe
JKajFacaabl. APTKBI IIIeri JWCKIHIH a0aKTHHAJIB/I JKarblHJa aHalbh TECITIMEH asKTalajbl. AbI3
KaHKACBHIHBIH KO3FaJIMAUTHIH/IBIFBIHBIH €CeCiHe TEHI3 KYJIIABI3IaPBIHBIH KapbIHIAFbl ac KOPBITY
0e3epi KYIITI JaMbIFaH jKOHE JIe IEHECIHIeT1 CYMBIK 3aTTap/bIH KbICHIMBIMEH KapbIHJIbI CBIPTKA
HIBIFAPBIN, JKeMTITIH 1mKe opan amny Kaobuieri ne Oap. Kacapmanran Oec OyimibIkeT —
peTpakTOpiapIblH KYIIIMEH KapblH KalTagaH JeHeciHiH imiHe TapThiiaabl.Keibip
dbopmanapeiaga, Mbicansl, Luidiata —mqa apTKel immeri,pekTanbai ©CiHAIEpl KOHE aHadb TECiri
KOK.

3op wblFapy kyieci. TikeHTepinigepae apHailbl 39p mibiFapy mymienepi xok.Hecemn
HIBIFAPYIIBl  (9KCKpeuusIapapl)keoOiHece amae0omuT KIeTKamapbl —atkapaasl. OpraHuKalbiK
KOCBUIBICTAPJIBIH ~ BIIBIPAYBIHBIH ~ HOTHDKECIHIC CYWBIK Ta,KaTThl Ja OHIMjaepi Mmaiijga
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6omanel. CYMBIK OHIMIIEpl JKOHIHIE ACPEKTep as,onap IMEKTIH SMUTEINH >KOHE TBHIHBIC aily
MYIIENepiHiH KaObIpFamapsl apKbUIbl CHIPTKA WIBIFAPBUIAABLAI KaTThl OHIMIEPI HE CBIPTKA
mIbIFapbLIaAbl, HE JICHEHIH ImiHAe Oeyiek kuHakrananael.HecenTi mbiFapyna KemnTereH
ameOouuTTepi 0ap MepUBHCLEPaTbAl CYHBIKTHIK YJIKEH POJb aTKapaJbl,0HJa HECel KBIIIKBLIBI
MeH NTOMauauHaep TaObUIFaH.

Tembic amy sxydeci. JXanmel anraHAa TIKEHTEPIIUIEPAIH TBHIHBIC Ay (DU3HOIOTHSICHI
JKETKUTIKCI3 3eprrenreH. TeHi3 »KYIAbI3AapbIHbIH THIHBIC aldy KbI3METIH Tepi xkenbe3ekrepi
HEMEME MammuIalapbl aTKapalabl,oap KYKa KaOBIPFaIbl KAIMIIBIKTAp TYPIHAC KYJIIBI3IABIH
koOlHece YCTiHTI, aJ Keiae acThIHFBl JKaFblHIa OpHajackaH. JKyka KaObIpraibl YCaK
TOMIICIIIKTEP CHIPThIHAH JIa,IIIIHEH JI¢ KipMiKTi SMUTEINMEH KaObLIFaH opi OYJIIIBIKETTI KaOaThl
6ap.Oduypanapna IUCKIHIH Opayibli JKaFbIHAA KOJJIAPBIHBIH TYOIHEH CBIPTKA AalllbUIaThIH
Oypcaimap HeMece JKyKa KaObIpralibl KAIlIIBIKTAp THIHBIC ally KBI3METIH aTKapajpbl.
Kan aitnany xyieci. TikeHTepiniiepIiH KaH alHaIy >Kykheci Kypzaem, Oipak THCTOJIOTHSIIBIK
XKoHE (PU3MONOTHSIIBIK KIKTETyl OHINA >KOFaphl emec. O JoHEKep TKaHIHAE KybICTap HeMece
caHplIayjap TypiHAe maiga Oonaabl, SFHU JCHEHIH aJfalllkbl PETTIK KYBICBIHBIH HEMece
OJlacToleNbiH KAIIbIKTapbIHAH Makiga Oomanbl. KaH TaMbIpiapblHBIH HEMECe CHHYCTapIbIH
O31HJIIK KaOBIpFaJIapbl JKOK Jece Ji¢ 00Jiaabl, OMTKEHI OJlap AMUTEIHAIbI TOCEHIIITEPl KOK
OOpmbUIIAK JOHEKep TKaHbiHAE Kaibimracaasl.ONapablH CYWBIKTBIK 3aThl —«KaH»-1MIEKTiH
KaObIpFajapblHaH CY3UIIIT KOPEKTIH CYHUBIFBI —KCY/1aT.

TikeHnTepiniaepAiH KaH aifHaIy *Kyheci Oacka Kyielnepi CHSIKTBI padaibIbl CHMMETPHS
TypiHae Kypbiiaabl. On aybl3 aliHaJIachIHAAFBl HEMECE OpalibJii KaH aifHaly CaKMHACBIHBIH JKOHE
amMOynmakpajapra TapalThiH OeC paguanbIbl KaH TaMbIpJapblHAH TYpaabl, ajl TEHi3
KYJIIBI3IAPBIHIA, KipIIKIIeNnepinae koHe oduypanapaa ogaH 0acka,opayibal CAKMHAIBI OLTIKTI
MYIIIEMEH OaiIaHbICKaH, abopaibi KaH aiiHany cakuHackl Oap.TeHi3 >KyJIIbI3IapbIHBIH aybI3
alfHaJIaChIHJIaFbl HEMECE OpaJib/ll KaH allHay CaKMHAChI CHIPTKBI KOHE 1IIKI MepUreMajbIi 1IKi
MepUreMaib/li CaKMHAHBIH KYBICBIHA KipiHKipen Typanapl.OmaH, NepureMaibli TYTIKTEpIiH
CeNTachIHAA KATaThIH JKOHE KOJIJap MEH asKuialapra OYHIpJiK KaH TaMbIpjapbl TapaTaTbiH
paavanbl KaH Tamblpiapbl HIbIFabl. BUTikTi (OCBTIK) KUBIHTBIFBIHBIH HHTEPPAIANYChIHIA
OpHalackaH aybl3 aifHaNachIHIAFbl KaH aifHamy caKuHa OLTIKTI MyIIere ayblcaibl 1a,al ol
JTUCKIHIH a0aKTHHAJIB/I1 >KaFbIHAAFbl a00paib/ii KaH aliHally CAaKMHACBIMEH >KaJiFacaibl. AJl, Oy
ACKOPBITY JKYHECIHIH YCTIHI KaObIpFachlHAAa OpHANACHIN, KBIHBIC Oe3JepiHe Oec Kym KaH
TaMblpiapelH Oepeni.liek KaH Tamblpiapbl €Ki OaraHa TypiHAe OUIIKTI MYIIEHIH abopabii
YIIBIMEH kanFacaabl.byn Tampipiap imekTiH KaObIpralapblHIa JaKyHalap MEH CHHYyCTapra
QXKBIPANIBI.

Mymenepaig  Oimikti  (OChTi) JKUBIHTBIFBI(KOMIUIEKCi). bym  kyile Tek KaHa
TIKEHTepUIiepre ToH Oenri. MymenepaiH OUTIKTI KUBIHTBIFBIHBIH KypaMblHA OpTYpIIl
KyHenepaiH OenikTepi Kipeai: amMOymakpaibdl XKYWEHIH THUIPOMOpackl HEMece MaJpernopuT
TaKTachl Oap TacThl ©3€K;KaH alHaly *YWECIHIH CHHYCTapbl (JIaKyHajapbl)OpHaJacKaH OLTIKTI
MYIIIE;KbIHBIC CHUHYCBIH/JAa OpHAJIACKAH >KBIHBIC TXKI, COHBIMEH KaTap, ILIEeJIOM KYBICHIHBIH
OKIIayJIaHFaH €Kl allMarbI-COJI JKaK KOHE OH KakK(MepUKapus NI aTtajaThiH ) OUTIKTI CHHYCTap.
TacTel ©3eKIeH KaTapiaca OpHaJlacKaH OUTIKTI MYIIEHIH Oopaiblai 0eiri coi kak,an abopanmbil
OeJiri oH kaK OUTIKTI CHHYCTBIH 1IIIHJE >kaTabl. BUTIKTI MyIIeHiH OeJIKTepiH KypyFa JoHEeKep
TKaHi MeH KoOiHece BIIBIPAYAbIH OHIMJEpiHe TOJNFaH aMeOOIUTTep Je KaThICaIbl.
BinikTi KUBIHTHIFBIHBIH KbBI3METI ©T€ KYpAesi,0ipak SKCIEePUMEHTTIK JeHreljie MKeTKIIIKCI3
aHpIKTanFad. [ uapomnopa HeMece MaJpenopuT apKbUIBI aKKaH CyMeH Oipre ChIpTKa KIIETKAIBIK
BIJIBIPAY/IbIH OHIMJEP] LIBIFAPbUIBIT OTapbUIabl. BuTikTI Myle-ameOonuTTep mnaiina GojaThiH
aumba 0e31 peTiHae KbI3MET aTKapajbl ,0J,COHBIMEH Karap,39p UIbIFapy Mylleci ae-oHaa
BIIIBIPAYIbIH OHIMJIEep] KMHaKTanaabpl.KaH TaMblpiapblHaH Kypajiblll ,0UTIKTI MYILIE BIHBICTHI
TOXKIHIH aJFalIKbl KBIHBIC KJIETKANIAPBIH JKOHE JKBIHBIC Oe3NlepiH KOPEKTeHHIPy KbhI3METIH
aTKapabl. )KbIHbIC Oe3/1epiMeH OalIaHbICTBl OONFAaHABIKTaH OUTIKTI MyILE 1MIKi CEeKpelus Mylle
peTiHje e MaHbI3bl 00JTYbl MYMKiH.AKBIPBIH/IA,01TIKTI KOMIUIEKCTIH Oip Oeiri —mepuxkapaus
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(OH >kaK OUTIKTI CHHYC)BIPFAKTHI TYPIE COFBIN TYPYHI apKbUIbI KaH TaMbIPJIAPBIHAAFbl CYHBIK
3aTThl Al OTHIPAJIbI.

Heps xyiieci Men cesim wmymenepi. TikeHTepUIiiepiH HEpB JKyheci paguaibil
CUMMETPUSIIBI KOHE YII OOJIMHEH TYPaJbl:3KTOHEBPAIIb/I1,THIIOHEBPAIIB/II )KOHE YHTOHEBPAIIBII
HEMece amuKalbli .AJIBIHFBI €Ki JKYHe IEeHEHIH OpaJib/ii,al COHFBICHI-a00paib/ai JKaFbIHJIA
OpHaJIaCKaH.DKTOHEBpAJIbIl JKYHe —CE3IMJIK ,TMIIOHEBPAIbIi JKOHE aIlMKaJbIi-MOTOPJIBIK
(KO3FaNIBICTHIK)KBI3METIH aTKapaabl.OchiHAal (PyHKIIMOHAIBI1 CUITATTa OOJIFaHABIKTaH ojap Oip
—OipiMeH OaiiaHacThl 00JIaJIbI,OHCHI3 ,OpHHE,0JIap Ce3y KO3FaJBICTBIK PE(IICKCTI aTKapa ajiMac
eni.byn okylenepaiH op KaWchiChbl HEpPB CAKMHACBIH JKOHE TaHIUsIIapIbl >KeKeJIeHOereH
paauanbai HepBTEPCH TYPAIbI.

Jlene KaObIpFachIHBIH acCThIHJA SKTOHEBpANbJllI HEMEce ce3IMTall >KyHeci >KaTaibl,0i1
JKAOBIHJIBI ~ DIUTEIMMEH  OailaHBICTBI  ,MFHM  IIBIFY TErl JKarblHAH  AKTOACPMAJIbIi
Kypama.l umoHeBpaib/Il Kyieci mepureMaibal TYTIKIICHIH AMUTEINIMEH ,al aluKallbl JKykhect
JIeHE KYBICBIHIAFbl TICPUTOHEAIBI SIHUTEIMMEH OaitanpicThl KoOiHe OyJ1 skylienep makaa 0oy
JKarbIHaH LEeNOMIBIK jaen ecenrteneai .Ce3iMIIK HEpB XKyhecl €H TYpakThIChl.I unmoHeBpaibaH
KYHe TIKSHTEpIIIEpiH op TYpJi KiacTapbiHaa ¢(opMackl XoHE Jamy JCHredi >KaFbIHAaH
COHIIIAJIBIKTBI TYPAaKThl €MeC ,al €H e3repMmelici —anukanpai skyhe.Ce3iMIiKk HeMmece
OKTOHEBPAIBIl KYHE TIKSHTEPUTIICpAiH OapiblK KiIacTapblHAA aybl3 aWHAJAChlH HeMece
JKYTKBIHIIAKTBl ~KOPIIAN TYpPaThblH CaKUHAJaH »JKoHE paauaibAl HEpPBTEPAEH TYPAJbl.
CoHrpUTapABIH CaHBI aMOyIaKpalapblH caHbiHa cail.Oyn amOyiakpaibai cailiapablH CHIPTKbI
SIUTENWIHJE OpHaJdacKaH ,0y TEHI3 Jjajaryjli MEH TEeHI3 J>KYIIbI3IapblHIa OaiKaaibl.
TikeHTepUTIIEPIiH ce31M MYIIEIepl Halap JaMbIFaH JKOHE KETKITIKTI 3epTTeIMereH .Op Kepiae
miamipIipan  OpHaJlaCKaH Ce31M  KIeTKaJapAaH OacKa,TIKSHTEpUIUIepAe Ce31M KIeTKalapablH
JKUHAKTAJIBIIl KEJICTIH KONIKJICTKAIbl CEHCHUIAJaphl Ke3fecedl .TeHi3 JanaryiiepiHiae
SKTOHEBPANBJl HEPB KYHeCIMEH HEpPBTEHAUIETIH KOI KIETKalbl CEHCUJUIaJapbl IUCK IeH
KOJJIaphlHBIH ~ abopanmbai  KarblHIA  opHanackaH.CeHcwiuianmap TEHI3  KYIIbI3IApIbIH,
oduypanapabH,KipIiJIepAbliH KOHE TOJIOTYPHsUIApAbIH aMOyJlakpaliblli asKTapblHAa na Oap,
ojlap ce3lM MYUIEJNEpiHIH KbI3METIH aTKapajbl. TeHI3 JaiaryjaepiHiH,KYJIAbI3IapbIHbIH JKOHE
oduypanapablH amOyiaKkpalapblHbIH VIIBIHIA TEPMUHAIBAI OpHATACKAH-Y3bIH JKOHE JKIHIIIKE
KapMaJIaybIlIbl J1a Ce3iM MYIIECi Jen caHalaabl. [ ooTypHsiap/ia Ke3/1eCeTiH aybl3 MaHbIHIaFbl
KapMaJlaybIlITapbl HEMECE ©3repreH amOynakpaibal asKTapbl-0acka KbI3METTEPMEH KaTap ce3iM
MYIIENIK KBI3METIH JI¢ aTKapadbl KOHE JECHECIHIH YCTIHT1 >XarblHJIaFbI(OMBHYMHBIH) KOHYC
TOpi3/leC TOMIECIIIKKe alHalfaH aMOyNakpaibJi asKTapbl Ja COHAAW Ce3IMAIK KbI3METTI Je
aTKapaThIH 00y KEpeK.

Uic xoHe mom ce3y mymienepi ae 0acka ce3iM MyIlIenepi CHUSKTHI HaIlap JaMbIFaH,
MOpP(hONOTHSUIBIK  TYpA€ SKOHA1 JKIKTEJIMEreH, ojap Ja amOymakpajpll asKllajdapblHIa
OpHaJacKaH KONTEereH »MeKe Ce3Till KIeTKamapel TypiHae Oonansl. bipak Ta, Toxipubene
JOJIETICHTeHIeH TIKEHTEPUIIEPIIH HIC JKOHE JI9M Ce3y MYyIIenepl KeMTIKTIH oM/l KACHEeTiH
anbpIC JXKepiepAeH-aK ceze anaabl. OduypanapablH Kol OYbIHIAPBIHBIH OOpiHJIE /€ KEMTIKTEH
HIBIFATBIH  TITIPKEHY ocepiepAl KaObULAAWThIH pEeUenToOpsbIK Myllenepi 0Oap eKeHMIrl
TONETICHTeH, OYJ1 pelenTopiap KapMmanayblmrapaa ga Ooinca kepek.TeHi3 >KyJIapi3aapsl aril
ke3iHae 50 cM KalbIKTBIKTAH €TTIH, OaJBIKTHIH HeMece KpaOThIH Oap eKEHITIH ce3e ajajbl.
Jomai TiTipKeHIIITEPAl, TeHI3 JKYJIABI3BIHBIH asKIIaapblHAa OpHAJTACKaH aMOylaKpaib.i
KJIeTKaJIapbl FaHa emec, OYKUI JeHEeCiHIH Tepici Je ce3e anaTblH OOdybl Kepek.
[lonotypustmapasiH Synaptidae TYKpIMIachlHA aybl3 KapMallaybIIITapbIHAH 1MIKI JKaFbIHA €Kl
KaTap OpHaJacKaH Ce3IMTal KJIeTKaJaphl Oap Mamwiajdapbl Ja OCBIHAAN JOM CE3YIIUTIK
MYIIEHIH KBI3METIH arkapaabl Jen ecenrteniHemi.TeHi3 KIipmiCiHIH TiKEHEKTepi MeH
MeTUTEIUBUTASIIAPBIHIA XUMUSIIBIK TITIPKEHIIPTIIITEPAl ce3¢ anaThlH perentopiaapsl 6ap.TeHi3
Kipriiepinae,Mpicaibl, Echinus-ta ,uic eH oMl ce3eTiH MyLIenepi-aybl3 KapMalaybIIITaphbl.

A 15. Takpipbin: HacekomaapabIH TOJIBIK TYPJIEHIN 1aMyBbl.
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KEHIPAEKTBIHBICTBIJIAP TUITI TAPMATBI

Tun TapmarbiHa KYpJBIKTa TIPIIUTIK €TETiH, KeHIpJEK (Tpaxes) apKbUIbl THIHBIC alaThlH
OyBbIHASIKTBIIAp JKaTabl. bynmapaeiH 6ac O0emiMi JeHeAeH aliKbIH epeKIIeIeHIN aKpoH KOHE TOPT
CErMEHTTEH KypaysFaH. AKpoHJa Xym Kypuaeni (dacerTik) ke3nepi, OipHemlie KaparaibiM
Ke3LIeJepl JKoHE KYI MYpTIIANapbl HEMEce aHTeHHAJaphl OpHaJacKaH (KyI MypTiiajgap Jemn
aTajdybl Ja OChIJIaH). AKpPOHFa KOCBUIFAaH TOPT CETMEHTTEPIHIH OIpiHIIN — HHTEPKAISAPIIbI
(marpiHIIA inter — apajiblK) HEMece EHJAIpMe CETrMEHTI KON JKarnaiiia peayKuusra YIIbIpamn
JaMbIMaFaH, asKTapbl JKOK, CKiHIII — MaHIUOYISPIbI CErMEHTTIH JKYIT asTapbl KOFAPFBI JKaK
Hemece MaHAMOysara, YIIHIII — MaKCHJISIPJIBI CETMEHTTIH JKYIT asgKTapbl TOMEHT1 KaK Hemece
Makcwia I, an tepriHm Jabuanbal (epiH) CErMEHTIHIH KYI asgKTapbl TOMEHT1 €piHre Hemece
makcuna Il-re aifnanran. bac cermentrepiniH Oipirin KeTyiHe OalJaHBICTBI >KOFapbIIa
KOPCETUITEH KaK TaKTalapbl KOCHUIBII aybI3 allllapaThlH KypaFaH.

Kypabikra Tipmiimik eryiHe OailaHBICTBI, OYJIapAbIH CHIPTKbI Tepi KAMBUIFBICHI, SFHM
XUTHHI KYTUKYJIAChl ©TE JKaKChl JIaMbIFaH, dcipece IMTeri BUIFaIJbl CHIPTKA IIbIFApPMayFa
OeifimienTeHi — AMUKYTHKYIa Kabatel. CoHmail —aKk Oyiiap TeK KaHa KEHIpJCK HeMece Tpaxes
apKbUIBbI THIHBIC anafbl. Tpaxessapbl sKToaepMalb/al. ChIPTKbl XUTUHAL KyTUKYJA *Ka0ObIHbI 1K1
JKarblHa Kapal BIFBICBHIN, TEPEHJEN Tpaxes KyHeciH Kypauasl. Tpaxes skyiieci JeHEHIH eKi
OyiipiHIe OpHAJaCKaH CTUTMajap JACN aTajbIThlH OlpHeIe Tpaxes TeciriHeH Oacrajaipl.
Crurmanap 2-3 kamepa Ty3ell, api Kapail y3blHa OOHBIHA YXKOHE KOJJACHEH OpHAIacKaH Tpaxes
TYTIKTEpiHE ©Teli, ojlapAaH TapaMIaJbIll KETKEH OTe JKIHIIIKE TpaxeoJiajap opOip KieTkara
JKaHACBHITl, OHBI OTTErIMEH KamTamachl3 ereii. Tpaxest KyHeciHiH 1mIKi Keperenepi crupalb
TOpi3[l oOpanaraH XWUTUHII KaOBIKIEH acTapiiaHfaH, coi celOenTeH Oyl >KaHyapiapAbiH
Tpaxesylaphbl €IIyaKbITTa KabbICHIN KaJIMaiJlbl )KOHE aya Tpaxes apKbUIbl €pKiH OTIIl TYPabl.
Kamepanapapiy imiki KipmiKImienai SMUTeIHanbIl KIeTKaJapbIMeH acTapilaHFaH, Oyil Kkeple aya
JKBUTBIHAJIBI, TIAH — TO3aHIap MEH MHUKpOOTapjaH Ta3apaibl. Tpaxesl TECITiH amlbill — >KAYBII
TYpPAThIH OWIIIBIKETTEP1 O0Ia 1B

KeHIpJIeKTRIHBICTBIIAP TEK KaHa KBIHBICTHIK JKOJMEH JTaMUJBI, KBIHBIC JUMOpPQHU3MI
allKbIH, YpPBIKTaHYBI 1IITEH, MOCTIMOPHOHANBII AaMybl Kem jkaFaaiiga meramopdos (Tpekiie
«KEHET ©3repyl») KOJIBIMEH XKYPE/ll, 0J1 dpaTyaH.

KeHipAeKThIHBICTBUIAD THIT TapMarbl €Ki Kiacka OesiHenmi: kemaskTbiaap — Myriopoda
XoHe Hacekomap — Insecta Hemece anThiasikThuIap — Hexapoda.

Kenasikrbuiap kiaacel — Myriopoda

Kenaskreutapapin  53000-Han actram  Typi ©O6ap, OacblM KeMIIUIIT  KypJbIKTa
(aramrTap/ibIiH, TacTapblH aCThIH/AA) TIPUIUTIK €TeMl, Y3bIHABIFEI 1-3 MM-1eH 28 cMm-re JeiH,
JICHEe CerMEHTTEPiHIH OpPKaChICBIHA KYIT HEMece €Kl XKYI asKTapbl OpHAJIACKAH, OJIap/IbIH CaHbl
opaityaH, keine 177 xyrka aeiin.

Kemasikteimap kmacel 4 Kkiacc TpMmarbiHa Oemineni: cuMbumamap — Symphyla,
nayponojanap — Pauropoda, epinaskreutap— Chilopoda, kocxkymaskreuiap—Diplopoda.

Kypbuibickl MeH ¢usnonoruscel. KenaskTeuiapablH KypT TOpi3[i CO3bUIFaH JEHECI eKi
Oemimai : 6ac xoHe TyiFa. bac OeniMi TyJIFacklHaH allKbIH aKbIpaFaH, OHBIH KYpaMbIHJa aKpOH
JoHe oFaH OipikkeH 4 cermeHT(cuMpunanapaa — Symphyla,

epinaskteiiapaa— Chilopoda) memece 3 cermenti (maypomomamapaa — Pauropoda,
epinaskreiapaa— Chilopoda, kocxkynaskreuiap—Diplopoda) 6ap. Keiige coHFbl cermeHTti
«MOMBIH» CEIrMEHTI JeM aTanaabl. bac KypbUIBICHIHBIH €peKILIeNir KenaseThlIapIbH oenriii 0ip
KaparnaibIMbUIBIFBIHBIH KOpiHici. AKpoHJa Oip Kyl MypTIIanapbl HEMece aHTEHHAIAphl )KOHE
KYI (haceTTiK Ke3aepl opHaIackaH. MypTianapsl KeOip masHTOpi3AUIEpAIH aHTEHHYIalapblHa
coiikec y3bIH, KN OybIHbI, Oip OyTaKThl, OAChIM KOMNIILTITIHAE XIil TIpi3Jec, UIiC JKOHE CHUIal
ce3y KbI3METIH aTKapapbl.

Axkponra Oipirin Kocbuira 3 HeMece 4 CerMeHTTEp/iH asiKTapbl, KOPETiH ycTay, ycakray,
nraifHay KbpI3MeTiHe OalIaHBICTBI aybl3 — JKaK ammnaTaTblHa aifHanmFaH. BipiHIN WHTepKaspibl
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(emmipMe) nemn arajaThlH CETMEHTIHIH asKTapbl KOWBUIFAH, €KIHIINI MaHAHOYISIPIbI CETMEHTTIH
asKTapbl YCTIHTI )aK HeMece MaHAuOyma, 1IIKi KaFbl TICIIENEHIN KEITeH, KATThl TaKTa Topi3/i
YIIIHIII )KOHE TOPTIHII CETMEHTTEPIHIH asKTaphl aCTHIHFBI KaK JKOHE aCThIHFBI €PiH TaKTaJapblH
Hemece Makcwia I, makcwna I1-ui Ty3eiiai. Makcunanap 3 OybIHIBI: HETI3r1, Kalakia Oesiri
JKoHe OybIHAQIFaH JKaK KaJlaKiiajmapbl, KeWOip skarmaijga Kajgakma OeJiri JKOHE JKak
KaJaKIaiapbl PeIyKIUsSFa YIIBIPaybl MYMKIiH.

KemnaskTbutap aybpl3 amnmapaThIHBIH KYPBUIBICBI 9P KJIacC TapMarbIHBIH OKUIICPiHJIEe
opTypi.
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